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Giri_ 

Jeotermal kaynaklar1n potansiyeli insanl1k tarihinin ba_lang1c1ndan itibaren farkl1 _ekillerde 

de�erlendirilmi_ ve kullan1m alanlar1 yeni teknolojiler geni_lemi_ ve çe_itlenmi_tir͘ Bu çe_itlilik ve geni_ 

kullan1m alanlar1 jeotermal kaynaklar1 daha önemli hale getirmektedir. Mevcutta jeotermal enerji ve 

kaynaklar konut 1s1tma͕ turiǌm ve sa�l1k͕ tar1msal üretim amaçl1 1s1tma ;sera͕ bal1k çiftli�i͕ peynir 

üretimi͙Ϳ ve endüstriyel proses ;kurutma͕ rafinaj͕ CO2 eldesi͘͘͘Ϳ gibi do�rudan kullan1m alanlar1 oldu�u 

gibi elektrik üretimi gibi do�rudan olmayan kullan1mlar1 da h1ǌla yayg1nla_maktad1r͘ Jeotermal son 

y1llarda ise sürdürülebilir ve yenilenebilir bir enerji olmas1 nedeni ile bu e�ilim giderek 

kuvvetlenmektedir.  

Do�rudan kullan1m aç1s1ndan bak1ld1�1nda Dünya͛da ϭϬϳ͘ϬϬϬ MWt͛lik bir kapasiteye ula_1ld1�1n1͕ 

Türkiye͛nin do�rudan kullan1m boyutunda güç aç1s1ndan ilk be_te yer ald1�1 görülmektedir͘ Dünya͛da 

do�rudan kullan1m1nda konut 1s1tmas1͕ kapl1ca kullan1m1 ve sera 1s1tmas1 önemli yer tutmaktad1r͘ 

Elektrik üretiminde Dünya͛da ise toplam kapasite ϮϬ͘ϬϬϬ MWt͛ye ula_maya yak1n olup͕ derin jeotermal 

ve k1ǌg1n kuru kaya teknolojilerin geli_mesi ile birlikte bu rakam1n daha da büyüyece�i tahmin 

edilmektedir.  

Ülkemiǌde ϮϬ-287 C aras1nda s1cakl1�a sahip olan ϮϮϳ jeotermal alan tespit edilmi_ olup͕ bunlar1n 

büyük k1sm1 Bat1 Anadolu͛da yer almaktad1r͘ KOP Bölgesi ise kaynaklar aç1s1ndan й ϵ͛a yak1n bir oranla 

Ege Bölgesi͛nden sonra gelmekte olup kapl1ca ve tar1msal uygulamalar1 ile hem ciddi bir altyap1ya hem 

de potansiyele sahiptir.  

Ülkemiǌde jeotermal kaynaklar ϮϬϬϳ y1l1nda yap1lan mevǌuat de�i_ikli�i ile birlikte önemli derecede 

ilerleme kaydetmi_͕ ülke içinde ucuǌ͕ sürdürülebilir ve güvenilir enerji arǌ1 sunumunda hissedilir katk1lar 

yap1lmaya ba_lanm1_t1r͘ Türkiye͛nin jeotermal kaynak potansiyeli aç1s1ndan Avrupa͛da ilk s1rada yer 

ald1�1 dü_ünüldü�ünde bu potansiyelinin kullan1m1 büyük anlam ta_1maktad1r͘  

Projede KOP Bölgesinde yer alan jeotermal kaynaklar1n de�erlendirilmesine yönelik bir plan çal1_mas1 

yap1lm1_t1r͘ Bu amaç do�rultusunda Dünya ve Türkiye ölçe�inde jeotermal kaynaklara yönelik ayr1nt1l1 

veri ve bilgi ara_t1rmas1 yap1lm1_ ayr1ca KOP Bölgesindeki kullan1m alanlar1na yol gösterecek ulusal ve 

uluslararas1 iyi uygulama örnekleri incelenmi_tir͘ Proje sonucunda KOP Bölgesine geneline yönelik 

ç1kt1lar olu_turuldu�u gibi iller baǌ1nda da ç1kt1lar olu_turulmu_tur͘ Çal1_ma ç1kt1lar1n olu_turulmas1nda 

jeotermal kaynaklar ve kullan1mlar1 teknik olarak analiǌ edilmi_ ve payda_ ekosisteminin bak1_ aç1s1 ile 

viǌyonlar1 dikkate al1nm1_t1r͘ Aksaray͕ jeotermal kaynaklar ve kullan1m alanlar1 aç1s1ndan önemli bir 

envantere ve potansiyele sahip olup kapl1ca͕ tar1msal uygulamalar ve su ürünleri yeti_tiricili�i 

alanlar1nda kullan1mlar1n1n geli_imine yönelik analiǌler yap1lm1_t1r͘  
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1. Aksaray 1li Jeolojik Özellikleri
Aksaray ili ve çevresinde jeolojik temeli paleoǌoyik ya_l1 _ist ve gnayslar ile daha üste yer alan Boǌçalda�

mermerleri olu_turmaktad1r͘ Kretase ya_l1 granitoid-gabroid intrüǌyonu bu birimleri keserek

yerle_mektedir͘ Temel birimler͕ alt eosen ya_l1 deniǌel kireçta_1͕ kumta_1 ve marnlardan olu_an birimler͖

Üst Eosen-Alt Miyosen ya_l1 gölsel-karasal çökel kayaçlar͕ orta miyosen - kuvaterner ya_l1 volkanik

kayaçlar ve bunlarla aratabakal1 sedimanter birimler taraf1ndan uyumsuǌ olarak örtülmektedir͘

Bölgede tektonik çiǌgisellikler kuǌeybat1-güneydo�u ;KB-GD) ve kuǌeydo�u-güneybat1 ;KD-GB) olmak 

üǌere iki do�rultuda grupla_maktad1r͘ KB-GD do�rultulu olan çiǌgiselliklerden en belirgin olanlar1͕ 

Aksaray Tuǌ Gölü fay1 olup buna paralel olarak görülen Melendiǌ Vadisi çiǌgiselli�i muhtemelen genç 

volkanitlerle örtülü eski bir fay ǌonu üǌerinde yer almaktad1r͘ KD-GB do�rultulu k1r1klar Ziga güney ve 

kuǌeyinde͕ Melendiǌ Da�1-Altunhisar ve _ahinkalesi-Ac1göl aras1nda yer alan çiǌgiselliklerdir͘ KD-GB ve 

KB-GD k1r1klar1n kesi_me yerleri volkanik ç1k1_ yerleri ile örtü_mektedir͘ Melendiǌ Da�1 kuǌeyindeki iki 

önemli volkanik ç1k1_ yeri Melendiǌ vadisinin üǌerinde bulundu�u çiǌgisellik ile Ac1göl-_ahinkalesi 

kalderalar1n1 birle_tiren çiǌgiselli�in kesi_me iǌ dü_ümünde yer alm1_t1r͘ Hasan Da�1͕ Melendiǌ ve Ac1göl-

_ahinkalesi kaldera ve kraterleri ile bunlar çevresinde yer alan piroklastik koniler KD-GB do�rultulu bir 

hat üǌerinde yer almaktad1r1  

ϭ.ϭ.Aksaray 1li Jeotermal Sistem Özellikleri 

Aksaray ilinde MTA ;ϮϬϬϱͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada Ziga-Yaprakhisar͕ Il1su͕ Tuǌlusu ve Güǌelyurt-

Sivrihisar ;_ahinkalesiͿ olmak üǌere dört jeotermal alandan bahsedilmektedir2͘ Günümüǌde bu 

alanlar1n yan1 s1ra Aksaray͛1n kuǌeyinde bulunan Sar1yah_i ilçesi Bekdik köyünde͕ Güla�aç ilçesi Sofular 

köyünde ve Dikmen köyünde jeotermal ruhsatlar bulunmaktad1r ;Tablo ϭ ve _ekil 1). MTA Genel 

Müdürlü�ü taraf1ndan Aksaray 1li͕ Güǌelyurt 1lçesi͕ Sivrihisar Köyü _ahinkalesi Mevkiine bulunan ϮϬϭϭͬϰ 

no͛lu jeotermal kaynak i_letme ruhsat1 Bergama Prestij Jeotermal _irketi uhdesinde iken termin plan1 

içerisinde i_letmeye ba_lamad1�1ndan iptal edilmi_tir͘ Saha _u anda ba_ka bir _irketin arama ruhsat1n1n 

içerisinde kalmaktad1r͘ Bu kuyunun (SHK-1) derinli�i 1.800 metre olup 53 C s1cakl1�a ve 10 l/sn debiye 

sahiptir. 

Aksaray 1l Öǌel 1daresine ait olan Güǌelyurt 1lçesi͕ Il1su Köyü s1n1rlar1 içerisinde bulunan ϮϬϭϯͬϲ nolu 

jeotermal kaynak i_letme ruhsat sahas1 içerisinde Ϯ adet s1cak su kuyusu bulunmaktad1r͘ Il1su-1 kuyusu 

köye ait hamamda kullan1lmaktad1r͘ Il1su-2 kuyusu 500 metrede olup 36,8 C ve 20 l/sn debiye sahiptir. 

1 Burçak͕ M͘ ϮϬϬϲ͘ Aksaray jeotermal sahalar1 ;Ac1göl-Ziga-_ahinkalesiͿ jeotermal 1s1 kaynaklar1n1n ara_t1r1lmas1 
ve jeotermal sistemlerin kavramsal modellemesi͘ Ni�de Üniv͘ Fen Bilim͘ Enst͘ Yüksek lisans teǌi͕ ϴϱ s 
;yay1nlanmam1_Ϳ 
2 MTA͕ ϮϬϬϱ͘ Türkiye Jeotermal Kaynaklar1 Envanteri͕ Envanter serisi-201, Ankara.  
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Kent Tur͘ Yat͘ 1n_͘ San ve Tic͘ A͘_͛͘ne ait olan Güla�aç 1lçesi͕ Sofular Köyü içerisinde bulunan ϮϬϬϴͬϭ 

numaral1 jeotermal kaynak i_letme ruhsat sahas1 içerisinde bir adet s1cak su kuyusu bulunmaktad1r͘ 

Kuyu 800 metre derinlikte olup 68,94 C ve 20 l/sn debiye sahiptir. Statik seviye 35 m, dinamik seviye 

ϵϬ mΖdir͘ Jeotermal su termal tesislerde ;havuǌ ve banyolardaͿ kullan1lmaktad1r͘  

Aksaray ilinde jeotermal sistemin reǌervuar kayac1 Boǌçalda� formasyonuna ait mermerlerdir͘ 1lde 

jeotermal sistemin örtü kayaçlar1 Üst Miyosen͕ Pliyosen ve Kuvaterner ya_l1 gölsel-karasal çökel ve 

volkanik kayaçlard1r͘ Hidrotermal sistemin 1s1 kayna�1 volkanik etkinlik ve jeotermal gradyand1r͘ 

Tektoniǌma s1cak su kaynaklar1n1n olu_umunda önemli bir yer tutmaktad1r͘ Bölgede tektonik 

çiǌgisellikler KB-GD ve KD-GB olmak üǌere iki do�rultuda grupla_maktad1r͘ Çe_itli _ekillerde yeryüǌüne 

dü_en ya�mur sular1 faylar͕ k1r1k-çatlaklar ve geçirimli öǌellikteki kayaçlar arac1l1�1yla yeralt1na 

süǌülmekte͕ burada magmatik sokulumlarla temasa geçerek 1s1nmakta veya alçalan so�uk su ile 

yükselen s1cak su aras1ndaki yo�unluk fark1ndan olu_an bas1nç kuvveti ve tektonik yap1lar arac1l1�1yla 

yeryüǌüne yükselmektedir. 

Tablo 1: Aksaray 1li Jeotermal Kaynak Yerleri 

1lçe Mevki 1_letme Sahibi Kuyu Adedi 

Güzelyurt Yaprakhisar Köyü 1l Öǌel 1dare 2 

Güzelyurt Il1su Köyü 1l Öǌel 1dare 2 

Güzelyurt Sivrihisar Köyü Aksaray Belediyesi 1 

Güla�aç Sofular Köyü  Kent Tur͘ Yat͘ 1n_͘ San ve Tic͘ A͘_͘ 1 

Merkez Tuzlu Aksaray Belediyesi 1 

Sar1yah_i  Bekdik Köyü Tutku Tar1m Mad͘ 6 

 Dikmen Köyü  2 

TOPLAM 15 
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_ekil 1͗ Aksaray Jeotermal Kaynak Konumlar1 

Aksaray jeotermal alan1nda Merkeǌ͕ Güǌelyurt͕ Güla�aç ve Dikmen bölgelerinde bulunan termal 

sulardan ϳ adet su örne�i al1nm1_t1r͘ Bu örneklerin EC de�erleri ϰϴϱ 6.ϴϵϬ ђSͬcm͕ s1cakl1klar1 

28,4 56,2 C aras1nda ve pH de�erleri ϲ͕Ϭϱ ϳ͕ϭ aras1nda de�i_mektedir͘ En yüksek s1cakl1k de�eri 

Kapadokya Kent otele ait kuyuda ölçülmü_tür͘ En yüksek EC de�eri Güǌelyurt͛taki Ziga-ϭ kuyusundad1r͘ 

Il1su-ϭ örne�i d1_1ndaki bütün örnekler asidik karakterlidir͘ Aksaray ilinde termal sular1n Ca içeri�i 

30 ϱϲϭ mgͬl͕ Na konsantrasyonlar1 ϰϴ ϴϬϯ mgͬl͕ Mg içeri�i ϭϬ 92,ϬϮ mgͬl ve K içeri�i ϭϵ ϭϱϯ mgͬl͛dir͘ 

Termal sular1n HCO3 içerikleri Ϯϭ,54 1.666,6 mg/l, SO4 de�eri ϭϲ͕ϱϯ 132,46 mg/l, Cl 24,45 1.473,09 

mg/l, CO3 de�erleri ise 2,13 ϳ͕ϲϳ mgͬl aras1nda de�i_mektedir͘ En yüksek HCO3 içeri�i Güla�aç 

ilçesindeki Kapadokya Kent Otel kuyusunda͕ en yüksek Cl içeri�i ise Ziga-Ϯ kuyusunda ölçülmü_tür͘ 

Genel olarak termal sular1n aragonit͕ kalsit͕ kalsedon͕ dolomit ve kuvars minerallerine doygun oldu�u 

ve kabukla_ma problemlerinin ya_anabilece�i belirlenmi_tir͘ 

Aksaray ilinde termal sular1n su s1n1flar1 Ziga jeotermal alan1nda Na-Ca-Cl ve Na-Ca-Cl-HCO3͕ Il1su͛da Na-

Ca-HCO3 ve Ca-HCO3-Cl͕ Tuǌlusu kayna�1nda Na-Ca-Cl-HCO3͕ Dikmen͛de ise Na-Mg-Ca-Cl-HCO3 ve Na-

HCO3-Cl su tipleri tespit edilmi_tir͘ Jeotermal alanlarda bulunan kuyu ve kaynaklardan al1nan örneklerin 

majör iyon analiǌ sonuçlar1 ͞1nƐani Tƺkeƚim Amaçl1 SƵlaƌ Hakk1nda YƂneƚmelik͟te3 ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ 

belirtilen limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Yap1lan de�erlendirmeye göre͕ genel olarak sular1n EC͕ Na ve Cl 

de�erlerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘   

                                                           
3 1TASHY͕ ϮϬϬϱ͘ 1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͕ Türk 1çme Suyu Standartlar1 TS Ϯϲϲ say1l1 
standart͕ Türk Standartlar1 Enstitüsü͕ Ankara. 

Jeotermal Kaynak 

Konumlar1 
AKSARAY 
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Aksaray ilinde jeotermal sular1n As içeri�inin ϯ 1.Ϭϴϳ ђgͬl aras1nda oldu�u tespit edilmi_tir͘ Bu de�er͕ 

1TASHY ;ϮϬϬϱͿ içme suyu standartlar1n1n ;ϭϬ ђgͬlͿ oldukça üstündedir͘ Al1nan örnekler içerisinde sadece 

Kapadokya Termal Otel͛e ait kuyuda As içeri�i standartlara uygundur͘ 1lde jeotermal sular1n bir k1sm1n1n 

B, Br, Fe ve Mn içerikleri standart de�erlerin üǌerindedir͘ Bu sular1n uǌun süreli içme kürü olarak 

kullan1m1nda önemli sa�l1k problemleri ya_anabilecektir͘ Jeotermal sular1n kullan1mdan sonra ortaya 

ç1kan geri dönü_üm sular1n1n do�al ortama de_arj edilmesi çevre aç1s1ndan önemli problemlere neden 

olabilecektir. 

Jeotermometre uygulamalar1͕ jeotermal sistemlerde reǌervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Aksaray ilinde bulunan bütün alanlarda silis ;kalsedon ve kuvarsͿ 

jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘ Bu hesaplamalar1na göre Ziga jeotermal alan1nda reǌervuar 

s1cakl1klar1 ϱϴ͕ϲϱ 106,86 C aras1ndad1r͘ Güǌelyurt-Güla�aç jeotermal alan1nda kalsedon ve kuvars 

jeotermometre hesaplamalar1na göre maksimum reǌervuar s1cakl1�1 Il1su-1 kuyusunda 140,04 C, Sfk-1 

kuyusunda 162,6 C olarak belirlenmi_tir͘ Tuǌlusu jeotermal alan1nda beklenebilecek maksimum 

reǌervuar s1cakl1k ϵϬ͕ϳϭ C͛dir͘ Dikmen jeotermal alan1nda maksimum reǌervuar s1cakl1�1 ϭϱϵ͕ϱϲ C, DK-

2 kuyusunda 147,40 C olarak belirlenmi_tir͘ 

1lde Ziga-Yaprakhisar ve Güǌelyurt-_ahinkalesi ve Güla�aç-Sofular bölgelerinde ayr1nt1l1 jeolojik ve 

jeofiǌik ara_t1rmalar yap1lm1_t1r͘ MTA taraf1ndan yap1lan bu jeofiǌik raporlar1n temini ile mevcut 

durumda belirlenmi_ fay hatlar1n1 kesen ve reǌervuara ula_acak derinlikte kuyu yerleri önerilebilecektir͘ 

Ayr1ca͕ ilde daha önce yap1lm1_ jeoloji-jeofiǌik ara_t1rmalar1n yeniden incelenmesi ile uygun görülen 

alanlarda͕ reǌervuar kaya birimlerinin derinli�inin ve yay1l1m1n1n belirlenmesi͕ 1s1 kayna�1 olabilecek 

sokulumlar1n derinli�i ve geometrisinin saptanmas1͕ yüǌeyde iǌleri görülemeyen süreksiǌliklerin 

yerlerinin ve tipinin belirlenmesi ile jeotermal sistem modelinin yorumlanmas1nda yararlanmak üǌere 

reǌistivite͕ manyetotellürik ve do�al potansiyel ölçümlerinin yap1lmas1 gibi ara_t1rmalarla sahalar1n 

geli_tirilmesi sa�lanabilecektir͘ 

ϭ.Ϯ. Aksaray 1lindeki Jeotermal Kuyulara Ait Özellikler 

Aksaray ilinde yer alan kaynaklar1n yedisinden su örne�i al1nm1_ ve ϯϬ parametreye ili_kin yap1lan 

laboratuvar analiǌ sonuçlar1 verilmi_tir͘ Bu analiǌler Tablo Ϯ͛de verilmektedir͘  
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Tablo 2͗ Aksaray Jeotermal Kuyu Öǌellikleri 

ID 90 91 92 93 96 97 98 

Rapor 

Numaras1 
ML-S-19-

090 

ML-S-19-

091 

ML-S-19-

092 

ML-S-19-

093 

ML-S-19-

096 

ML-S-19-

097 

ML-S-19-

098 

1lçe Güǌelyurt Merkez Güǌelyurt Güla�aç Güǌelyurt Merkez  Merkez 

Kuyu Ad1 Aksaray 1l 
Öǌel 1daresi 
ʹ Ziga-1 

Aksaray 

Belediyesi 

ʹ Tuzlusu-

ϭ Kayna�1 

Aksaray 1l 
Öǌel 1daresi 
ʹ Il1su-1 

Kapadokya 

Kent Otel ʹ 

SK-1 

Aksaray 1l 
Öǌel 1daresi 
ʹ Ziga-2 

Dikmen 

Köyüʹ DK-

2 Kuyusu 

Dikmen 

KöyüͬDK-

1 Kuyusu 

Y 38,285 38,4258 38,2332 38,4021 38,2804 38,1777 38,1745 

X 34,2674 34,0259 34,3442 34,4271 34,2663 34,0709 34,0737 

Bikarbonat 

(HCO3) 

21,54 1442 201,92 1666,6 1590,2 463,3 
977,04 

Karbonat 

(CaCO3) 

2,86 2,19 2,13 7,67 4,31 4,775 
2,65 

Sülfat ;SO4) 75,48 111,05 16,53 132,46 74,44 65,39 105,72 

Klorür ;ClͿ 1460,71 1092,53 24,45 756,63 1473,09 108,53 591,38 

Nitrat (NO3) <0,27 15,12 18,57 <0,27 <0,27 76,6 14,56 

Florür ;FͿ 0,99 0,69 0,19 0,23 0,85 0,28 0,18 

Bromür ;BͿ 2,05 1,44 <0,25 1,43 2,06 0,41 0,42 

Sodyum (Na) 0,761 0,801 0,048 0,279 0,803 153,73 311,15 

Magnezyum 

(Mg) 

0,047 0,056 0,01 0,083 0,048 27,81 
92,02 

Potasyum (K) 0,123 0,037 0,019 0,097 0,128 0,06 0,153 

Kalsiyum (Ca) 0,549 0,441 0,03 0,429 0,561 76,95 149,35 

Alüminyum ;AlͿ 0,006 0,017 <0,005 0,005 0,017 0,015 0,0207 

Demir (Fe) 2,321 0,065 0,004 6,377 2,558 0,046 0,022 

Mangan (Mn) 0,183 0,042 0,0002 0,324 0,18 0,0008 0,029 

Bor (B) 18,563 7,557 0,36 12,258 19,046 1,816 29,36 

Krom (Cr) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 

Kur_un ;PbͿ <0,0005 0,006 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0005 <0,0005 

Bak1r ;CuͿ <0,005 0,041 <0,005 <0,005 <0,005 0,0095 <0,005 

Çinko ;ZnͿ 0,002 0,059 <0,002 0,002 0,004 0,0273 <0,002 

Fosfor (P) 0,021 0,013 0,035 0,219 0,023 0,0601 0,153 

Lityum (Li) 2,983 0,583 0,062 3,047 3,016 0,2284 0,422 

Nikel (Ni) <0,002 0,003 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 

Arsenik (As) 1,087 0,232 0,054 0,003 1,085 0,1346 0,257 

Silisyum (Si) 17,762 15,709 49,18 71,737 19,311 55,876 68,34 

Çöǌünmü_ 
Oksijen  

2,3 1,31 6,04 3,12 2,6 6,27 
4,29 

Tuzluluk 3,66 3,08 0,23 2,27 3,73 0,62 1,44 

1letkenlik 6,81 5,58 485 4,18 6,72 1242 2,79 

Toplam Ç͘ 
Madde  

3600 2790 232 2171 3610 616 
1426 

S1cakl1k 43,6 28,4 34,1 56,2 54,2 31,3 35 

pH 6,59 6,05 7,1 6,57 6,64 6,97 6,56 
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1.3. Ziga-Yaprakhisar Jeotermal Alan1 

Ihlara VadisiΖnin s1n1r1nda yer alan Yaprakhisar Köyü ve çevresi Ziga Jeotermal alan1 olarak 

adland1r1lmaktad1r ;_ekil Ϯ͕ _ekil ϯͿ͘ Aksaray 1l Öǌel 1daresine ait olan Aksaray 1li͕ Güǌelyurt 1lçesi͕ 

Yaprakhisar Köyü Ziga Kapl1calar1 s1n1rlar1 içerisinde bulunan ϮϬϭϱͬϭϬ no͛lu jeotermal kaynak i_letme 

ruhsat sahas1 içerisinde Ϯ adet s1cak su kuyusu bulunmaktad1r͘  

ͻ Ziga-1 kuyusu 250 metre olup 46-47 �C s1cakl1�a ve 140 l/sn debiye sahiptir  

ͻ Ziga-2 kuyusu 400 metrede olup 47 �C s1cakl1�a ve 120 l/sn debiye sahiptir  

Ziga-ϭ kuyusundan Ϯ adet tesis için su almaktad1r͘ Ziga Kapl1calar1 96͕ Ihlara Termal Tatil Köyü ise 250 

yatak kapasitesine sahiptir. Aksaray 1l Öǌel 1daresi͛ne ait bir adet 5 y1ld1ǌl1 otel in_aat1 devam 

etmektedir. 

 

 

_ekil 2: Ziga Jeotermal Alan1 Konumu 
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_ekil 3: Ziga KƵǇƵlaƌ1n1n UǇdƵ GƂƌƺnƚƺƐƺ Üǌeƌindeki KonƵmƵ 

1.3.1. Jeolojik Özellikler 

Orta Anadolu͛da K1r_ehir masifi olarak metamorfik kayaçlar bölgenin en ya_l1 kaya toplulu�udur͘ 

K1r_ehir masifine ait Boǌçalda� formasyonu Yaprakhisar köyünün güneyinde küçük bir alanda 

yüǌeylemektedir͘ Boǌçalda� formasyonu ;PǌbͿ mermerler ve çok aǌ oranda _istlerden olu_maktad1r͘ 

Ziga jeotermal alan1 ve çevresinde geni_ yay1l1ma sahip olan Ürgüp formasyonu ;TmüͿ karasal çak1lta_1͕ 

kumta_1͕ kilta_1͕ kireçta_1 ile ignimbrit ara seviyeleri ve andeǌitik lav dilleri içermektedir ;_ekil 4). Bu 

birimin üyeleri olarak ay1rtlanan Sar1madentepe ignimbrit üyesi ve Cemilköy ignimbrit üyesi Ziga 

jeotermal alan1 ve çevresinde yüǌeylemektedir͘ Sar1madentepe ignimbriti ;TmüsaͿ pomǌa͕ volkanik 

kayaç ve obsidyen parçalar1 içermektedir͘ Üye içerisindeki obsidyenler yer yer yo�unla_arak 

ignimbiritin siyah bir görünüm kaǌanmas1n1 sa�lamaktad1r͘ Di�er üyelerde bu yo�unlukta obsidyen 

bulunmamaktad1r͘ Birim Göstük ignimbiriti ile e_de�erdir͘ Cemilköy ignimbiriti ;TmücͿ yer yer peri 

paçalar1n1n geli_ti�i pomǌa͕ baǌalt͕ obsidyen ve andeǌit türü kayaç parçalar1 içermektedir͘ Birimin ya_1 

üst miyosendir ve Selime tüfü ile e_de�erdir͘  

Yaprakhisar köyü güney ve kuǌeydo�usunda geni_ alanlarda yay1l1m gösteren K1ǌ1lkaya ignimbiriti ;plk1Ϳ 

pomǌa ve volkanik kayaç parçalar1 içermektedir͘ Ihlara vadisi olarak bilinen tarihi ve turistik yerler 

büyük oranda K1ǌ1lkaya ignimbiriti üǌerinde geli_mi_tir͘ Birimin ya_1 Alt Pliyosen olarak verilmi_tir 

;Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘ Birim kendinden önceki tüm kaya birimlerini uyumsuǌ olarak üǌerlerken͕ 

üǌerinde K1_lada� formasyonuna ait gölsel kireçta_lar1 ve Hasanda� volkanitlerine ait proklastikler 

uyumsuǌ olarak bulunmaktad1r͘ K1_lada� formasyonu ;plkͿ Yaprakhisar köyü kuǌeybat1s1nda küçük bir 

alanda yüǌeylemektedir͘ Formasyon yer yer kilta_1͕ killi kireçta_lar1n1n egemen oldu�u gölsel 

kireçta_lar1ndan olu_maktad1r͘  
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Bölgede Kuvaterner birimler Hasanda� volkanitleri ve traverten birimleridir͘ Hasanda�1͕ Aksaray ilinin 

güneyinde ϯϮϲϴ m yükseklikte büyük bir stratovolkand1r͘ Hasanda�1 volkanitleri farkl1 evrelerde 

olu_mu_ kül-blok akmalar1͕ döküntü ve akma tüfleri ile andeǌitik͕ baǌaltik ve riyolitik lavlardan 

olu_maktad1r͘ Hasanda�1 volkanitlerine ait I͘ Evre kül-blok akmalar1 ;QhbϭͿ ve I͘ Evre döküntü ve akma 

tüfleri ;QhtϭͿ Yaprakhisar köyü güneydo�usunda Ihlara ve Belis1rma köyleri civar1nda ve güneybat1da 

geni_ alanlarda yüǌeylemektedir͘ I͘ Evre kül-blok akmalar1nda egemen olarak andeǌitik bloklar yer 

almaktad1r͘ I͘ Evre döküntü ve akma tüfleri ise obsidyen͕ andeǌitik-riyolitik parçalar͕ pomǌa gibi kar1_1k 

çökeller halinde göǌlenen tüf ve küllerden olu_maktad1r ;Aydar͕ ϭϵϵϮͿ͘ Yaprakhisar köyünde 

yüǌeyleyen traverten ;QtrͿ bölgeyi etkileyen genç tektonik olu_umlarla yüǌeye ç1kan s1cak sulara ba�l1 

olarak çökelmi_tir͘  

MTA taraf1ndan Hasanda�1 ve çevresinin jeotermal olanaklar1n1n belirlenmesi amac1yla yap1lan projede 

Ihlara Vadisi ve yak1n çevresinin tektonik yap1s1n1 saptamak amac1yla gravite etüdü gerçekle_tirilmi_tir 

;Kaynak͕ ϭϵϴϵͿ͘ Bu proje kapsam1nda Ziga Hamam1 yak1nlar1nda olas1 küçük at1ml1 basamak faylanmalar 

yan1 s1ra Ziga Hamam1 ile Ihlara Vadisi boyunca uǌanan Ihlara vadisine paralel ikinci bir olas1 faylanma 

tespit edilmi_tir͘ Ziga jeotermal kaynaklar1n1n bo_al1m1 bu faylanmalarla ili_kilidir͘ 

 

  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

13 

 

 

_ekil 4: Ziga-Yaprakhisar Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 ;Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘ 
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1.3.2. Hidrojeolojik Özellikler 

Boǌçalda� mermerleri faylanmaya ba�l1 olarak k1r1k ve çatlaklar boyunca ikincil göǌeneklilik kaǌanm1_ 

ve erime bo_lukludur͘ Boǌçalda� mermerleri bu yap1s1 ile geçirimlidir ve bölgede jeotermal sistemin 

derin reǌervuar1n1 olu_turur͘ Egemen olarak gölsel kireçta_lar1ndan olu_an K1_lada� formasyonu 

içerisinde bulunan kilta_1 ve killi kireçta_1 seviyeleri birimin geçirimlili�ini aǌaltmaktad1r͘ Fakat 

kireçta_lar1 birbirini kesen k1r1k-çatlak yo�unlu�una ba�l1 olarak önemli miktarda yeralt1 suyu 

içerebilmektedir͘ Karstik öǌellikte olmalar1 nedeniyle Boǌçalda� ve K1_lada� formasyonlar1 ͞karstik 

akifer͟ olarak adland1r1lm1_t1r ;_ekil 5). 

Ürgüp formasyonun gev_ek tutturulmu_ çak1lta_1͕ kumta_1͕ gölsel kireçta_1͕ ignimbirit ve tüf seviyeleri 

genelde geçirimli tüfit͕ kilta_1 ve marnl1 seviyeleri ise geçirimsiǌ öǌelliktedir͘ Ürgüp formasyonu 

hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ 

Sar1madentepe͕ K1ǌ1lkaya ve Cemilköy ignimbiritleri olu_umlar1 bak1m1ndan k1r1kl1 çatlakl1d1r͘ Bu 

nedenle dü_ük debili ve s1ǌ1nt1 _eklinde kaynaklar1n olu_umunu sa�layan k1r1kl1-çatlakl1 akifer öǌelli�i 

ta_1rlar ;Af_in ve Eltahip͕ ϮϬϬϬͿ͘ Ürgüp formasyonu üyeleri ve K1ǌ1lkaya ignimbiriti hidrojeoloji 

haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ 

Hasanda� volkanitleri geçirimsiǌ birimlerdir ve hidrojeoloji haritas1nda ͞yeralt1 suyu bulundurmayan 

volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘  

1.3.3. Kavramsal Model 

Jeotermal sistemler͕ oldukça karma_1k bir yap1ya sahip olup͕ 1s1 kayna�1͕ bünyesinde büyük miktarda su 

ve buhar1 tutabilecek bir akifer͕ 1s1 ve buhar kayb1n1 önleyen bir örtü kayaç ve akifere su sa�layan bir 

beslenme kayna�1ndan olu_maktad1r͘ Burada hidrojeolojik sistemlerden farkl1 olarak faǌ de�i_imleri ve 

1s1 ta_1n1m1 da söǌ konusudur͘ Dolay1s1yla͕ böyle karma_1k bir sistemde͕ beslenim-bo_al1m ili_kisine ba�l1 

olarak meydana gelebilecek de�i_imlerin öngörülmesinde modelleme yakla_1m1n1n kullan1lmal1d1r͘  

Jeotermal sistemlerde 1s1 kaynaklar1͕ yüksek s1cakl1kta yüǌeye yak1n k1s1mlara ula_abilen magmatik 

sokulumlar͕ dü_ük s1cakl1kl1 sistemlerde derinlikle birlikte artan jeotermal gradyan ile kabuksal 

kayaçlarda bulunan yüksek miktardaki radyasyon͕ ekǌotermik kimyasal reaksiyonlar͕ erimi_ kayaçlar1n 

kat1la_mas1 veya kristalle_mesi s1ras1nda aç1�a ç1kan 1s1 ve faylar arac1l1�1 ile yükselerek akifere giren 

s1cak magmatik gaǌlard1r ;Armstead͕ ϭϵϳϴͿ͘ Ziga-Yaprakhisar jeotermal alan1nda hidrotermal 

sisteminin 1s1 kayna�1 muhtemelen volkanik etkinliktir͘ Bölgede yap1lan manyetotellürik ;MTͿ çal1_ma 

sonuçlar1na göre olu_turulan Ϯ boyutlu ;Ϯ-BͿ manyetotellürik modellemede ϭϬϬϬ ohmm͛ye ula_an 

yüksek dirence sahip kabuk içinde yakla_1k ϴ km derinlikte yer alan dü_ük reǌistiviteli kütle ;ϳ-24 

OhmmͿ kabuk içine sokulmu_͕ k1smen ergiyik veya kat1͖ fakat henüǌ s1cakl1�1n1 kaybetmemi_ ve 
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jeotermal sistemin 1s1 kayna�1n1 olu_turdu�u dü_ünülen magmatik sokulum olarak yorumlanm1_t1r 

;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ͘  

 

_ekil 5: Ziga-Yaprakhisar Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1 
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Sistemin örtü kayac1 geçirimsiǌ öǌellikteki Üst Miyosen-Pliyosen ya_l1 ignimbirit͕ tüf ve bunlarla ya_1t 

karasal gölsel fasiyeste olu_mu_ tortullard1r͘ Bu birimler içerisinde yer alan geçirimli ǌonlarda s1� 

reǌervuar1n geli_ti�i dü_ünülmektedir ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ͘ 

Sistemin reǌervuar kayac1 temeldeki metamorfik kayaçlardan Boǌçalda� formasyonuna ait mermerler 

ikincil geçirgenlikleri nedeniyle reǌervuar kayac1d1r͘ MT modelde örtü kayac1 olarak yorumlanan dü_ük 

reǌistiviteli birim alt1ndaki yüksek reǌistiviteli ;ϭϲ-ϲϳ OhmmͿ birim͕ Paleoǌoyik ya_l1 mermer _ist ve 

gnayslar1n olu_turdu�u derin reǌervuar (500-1.500 m) olarak belirlenmi_tir ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ ;_ekil 6). 

Ölmeǌ ve Gevrek ;ϭϵϵϭͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada jeotermal gradyan Ziga-1 kuyusunda 0,62 ΣC /10 

m ve Ziga-2 kuyusunda 0,53 ΣC ͬϭϬ m olarak belirlenmi_tir͘ Bu de�erler normal jeotermal gradyan1n iki 

kat1na yak1nd1r ;Burçak͕ ϮϬϬϵͿ͘  

 

_ekil 6: Ziga-Yaprakhisar Jeotermal Alan1 Kavramsal Modeli ;Burçak, 2006) 
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1.3.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda Nisan ϮϬϭϵ ay1nda Ziga jeotermal alan1nda bulunan Ziga-1ve Ziga-Ϯ kuyular1ndan 

termal su örne�i al1nm1_t1r͘ Örnek al1m i_lemleri s1ras1nda yerinde ölçümler ;pH͕ EC͕ s1cakl1k͕ çöǌünmü_ 

oksijen ve tuǌlulukͿ yap1lm1_t1r͘ Aksaray ilindeki en yüksek Elektriksel iletkenlik ;ECͿ de�eri Ziga-1 

kuyusunda ölçülmü_tür ;Tablo ϯͿ͘ EC de�erinin yüksek olmas1 termal sular1n derin dola_1ml1 oldu�unun 

bir göstergesidir͘ Ziga jeotermal kuyular1nda pH de�eri ϳ͛nin alt1nda ölçülmü_tür ve asidik karakterlidir͘ 

Ziga-1 kuyusunda su s1cakl1�1 ϰϯ͕6 ΣC, Ziga-2 kuyusunda ise 54,2 ΣC olarak ölçülmü_tür͘ 

Ziga kuyu sular1nda ba_l1ca katyon sodyum ;Na+Ϳ͛dur͘ Daha sonra kalsiyum ;Ca2+) ve potasyum (K+) gelir. 

Anyonlarda ise Ziga-ϭ kuyusunda klorür ;Cl-), Ziga-2 kuyusunda ise bikarbonat (HCOϯͲͿ en yüksek 

göǌlenen anyondur ;Tablo ϯ͕ _ekil ϳͿ͘ Schoeller yar1 logaritmik diyagram1nda benǌer kökenli͕ ayn1 

haǌneye ve beslenme alan1na sahip sular benǌer de�i_im gösterir͘ Ziga-1 ve Ziga-Ϯ kuyu sular1n1n 

Schoeller diyagram1nda görüldü�ü gibi benǌer majör iyon içeri�ine sahip oldu�u görülmektedir Aksaray 

ilindeki en yüksek Cl içeri�i ise Ziga-Ϯ kuyusunda ölçülmü_tür͘ Ziga-Ϯ kuyusundaki yüksek Cl içeri�i derin 

kökenli dola_1mdan ǌiyade Meǌgit Grubu kayalar1n1n tuǌlu birimleri ile ili_kili olabilir ;Burçak͕ 2006). 

Piper diyagram1na göre Ziga termal sular1 ͞karbonat olmayan alkalinitesi й ϱϬ͛den faǌla olan sular1͟ 

temsil etmektedir. Ziga-ϭ͛den al1nan termal suyun s1n1f1 Na-Ca-Cl, Ziga-Ϯ͛den al1nan termal suyun s1n1f1͕ 

Na-Ca-Cl-HCO3͛d1r ;_ekil ϳ͖ Tablo ϯ). Tespit edilen majör iyon analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 

Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre 

Ziga-1 ve Ziga-Ϯ kuyu sular1n1n EC͕ Na ve Cl de�erlerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘  

 

1.3.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin doygunluk indisi de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüǌü ile 

hesaplanm1_t1r͘ Program ile sular1n anhidrit ;CaSOЉͿ͕ aragonit ;CaCOЈͿ͕ kalsit ;CaCOЈͿ͕ kalsedon ;SiOЇͿ͕ 

dolomit (CaMg(COЈͿЇͿ͕ florit ;CaFЇͿ͕ jips ;CaSO4 + 2H2OͿ͕ halit ;NaClͿ͕ kuvars ;SiOЇͿ ve talk 

(3MgO4SiO2H2OͿ mineralleri ele al1nm1_t1r͘ Ziga-ϭ kuyu sular1 sadece kuvars mineraline doygun olup 

di�er mineraller doygunluk alt1ndad1r͘ Ziga-Ϯ kuyu sular1 ise aragonit͕ kalsit͕ dolomit ve kuvars 

minerallerine doygundur.  
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Tablo 3: Ziga Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon͕ Yerinde Ölçüm͕ A�1r Metal͕ Doygunluk 1ndisi De�erleri ve Su S1n1f1 

Majör 1yon ve Yerinde Ölçüm Sonuçlar1: 

Simge 1lçe Tan1m 
EC 

ђS/cm 
pH T ΣC 

Tuz 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 
SAR 

Ziga-1 Güǌelyurt 
1l Öǌel 
1daresi 6810 6,59 43,6 3,66 2,3 3600 549 761 123 47 21,54 2,86 75,48 1460,71 8,37 

Ziga-2 Güǌelyurt 
1l Öǌel 
1daresi 6720 6,64 54,2 3,73 2,6 3610 561 803,83 128,56 48,53 1.590,2 4,31 74,44 1473,09 8,73 

1TASHY 

2005 
  2500       200     250 250  

A�1r Metal 1çerikleri: 

Kuyu 

/Simge 

Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

Ziga-1 0,006 1,087 18,563 2,05 <0,005 <0,002 0,99 2,321 2,983 <0,002 0,183 0,021 <0,0005 17,762 0,002 <0,27 

Ziga-2 0,017 1,085 19,046 2,06 <0,005 <0,002 0,85 2,558 3,016 <0,002 0,18 0,023 <0,0005 19,311 0,004 <0,27 

1TASHY 

2005 
0,20 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

Doygunluk 1ndisi ;SIͿ De�erleri 

 Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Jips Halit Kuvars Talk 

Ziga-1 -1,4956 -0,7973 -0,6661 -0,1719 -1,8936 -0,7372 -1,3806 -4,6893 0,2026 -3,2184 

Ziga-2 -1,476 1,0053 1,13 -0,2391 1,7293 -1,0423 -1,4445 -4,6996 0,1071 -1,945 

 

Major 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe Örnek No Katyon dizilim Anyon dizilimi Su s1n1f1 
Güzelyurt Ziga-1 Na>Ca>K>Mg Cl > SO4> HCO3> CO3 Na-Ca-Cl 

Güzelyurt Ziga-2 Na>Ca>K>Mg HCO3>Cl> SO4> CO3 Na-Ca-Cl-HCO3 
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c) Schoeller 

 

 

 

_ekil 7: S1ras1yla Pie, Piper ve Schoeller Diyagramlar1 

  

a) Pie 

b) Piper 
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Bu durum Ziga-2 kuyusunda sular1n kullan1ld1�1 ta_1y1c1 sistemlerde kalsit͕ aragonit ve dolomit 

kabukla_mas1 görülebilece�ini göstermektedir ;Tablo 3). 

1.3.ϰ.Ϯ. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al͕ As͕ B͕ Br͕ Cr͕ Cu͕ F͕ Fe͕ Li͕ Ni͕ Mn͕ P͕ Pb͕ Si͕ Zn ve NOϯ içeriklerinin analizleri 

de yap1lm1_t1r͘ Yeralt1 sular1͕ etkile_imde olunan kayaç türü͕ dola_1m süresi͕ s1cakl1k vb͘ parametrelere 

ba�l1 olarak bünyelerine majör element ve a�1r metal al1rlar͘ Termal sular öǌellikle kapl1calarda 

kullan1lmas1 durumunda içme kürü olarak da de�erlendirilmektedir͘ Bu sular1n içilmesi öǌellikle a�1r 

metal içeriklerinin yüksek olmas1 nedeniyle sa�l1k riski ta_1maktad1r͘ Bu nedenle͕ tespit edilen kimyasal 

analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile 

kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre Ziga-1 ve Ziga-Ϯ kuyu sular1n1n As͕ B͕ Br͕ Fe ve Mn a�1r 

metallerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir ;Tablo 3) Bu sular1n uǌun süreli içme kürü olarak 

kullan1m1nda önemli sa�l1k problemleri ya_anabilecektir.  

Ziga jeotermal alan1nda reenjeksiyon kuyusu bulunmamaktad1r͘ Sular1n kullan1mdan sonra ortaya ç1kan 

geri dönü_üm sular1n1n do�al ortama de_arj edilmesi çevre aç1s1ndan da önemli problemlere neden 

olabilecektir͘ Ziga jeotermal alan1ndaki sular1n öǌellikle yüksek bor͕ demir ve arsenik içerikleri hem tatl1 

su kaynaklar1n1n hem de topra�1n kirlenmesine neden olabilecektir͘ Bu nedenle͕ kullan1mdan dönen 

sular1n do�aya de_arj edilmemesi gerekmektedir͘ 

1.3.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Jeotermometre uygulamalar1͕ jeotermal sistemlerde reǌervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Kimyasal jeotermometreler yeralt1ndaki s1cakl1k ile ak1_kanlar aras1nda kaya-su 

etkile_imine ba�l1 olarak geli_en kimyasal al1_-veri_ dengesinin belirlenmesine yard1m etmektedir͘ 

Jeotermometrelerin s1cak suyun kimyasal yap1s1na ba�l1 olarak uygulanabilirli�inin saptanmas1 

amac1yla Giggenbach taraf1ndan üçgen _ekilli diyagram geli_tirilmi_tir ;Giggenbach͕ ϭϵϴϯͿ͘ Bu diyagram 

ile hem h1ǌl1 bir _ekilde jeotermometre sonuçlar1 görülebilmekte͕ hem de katyon jeotermometre 

ba�1nt1lar1n1n geçerlili�i kontrol edilebilmektedir͘ Diyagram k1saca͕ su-kayaç ili_kisinin dengede 

olmad1�1 ;ham sularͿ͕ su-kayaç ili_kisinin k1smen dengede oldu�u ;kar1_m1_ sularͿ ve su - kayaç ili_kisinin 

tam dengede oldu�u sular olmak üǌere ϯ bölümden olu_maktad1r ;Tarcan vd͕͘ ϮϬϬϬͿ͘ Giggenbach 

;ϭϵϴϴͿ ham sular bölgesinde yer alan sular1n katyon jeotermometre sonuçlar1n1n güvenilir 

olmayaca�1na dikkat çekmektedir͘  

Giggenbach (1988) katyon olgunluk diyagram1na göre͕ Ziga jeotermal alan1ndan al1nan sular ͞su-kayaç 

dengesini kuramam1_ ham sular͟ bölgesinde yer almaktad1r ;_ekil 8). Bu nedenle, rezervuar 

s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda katyon jeotermometreleri hatal1 sonuç verecektir͘ Ziga jeotermal 
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alan1nda sular1n reǌervuar s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda silis jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘ 

Kalsedon ve kuvars jeotermometre hesaplamalar1na göre Ziga jeotermal alan1nda reǌervuar s1cakl1klar1 

58.65 - 106,86 ΣC aras1nda belirlenmi_tir ;Tablo 4).  

 

 

_ekil 8: Ziga Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 
 

Tablo 4: Ziga Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 ;ΣC) 

Ziga-1 Ziga-2 

SiO2 (Kalsedon) Fournier, 1977 58,65 62,57 

SiO2 (Kuvars) Fournier, 1977 89,42 93,11 

SiO2  

(Kuvars buhar kyb) 

Fournier, 1977 91,81 95,02 

SiO2  

(Kuvars buhar kyb) 

Arnorsson vd. 1983 65,70 69,03 

SiO2  

(Kuvars buhar kyb) 

Arnorsson vd. 1983 90,42 93,65 

SiO2  Fournier, Potter, 1982 99,66 106,86 

 

1.3.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Ziga-Yaprakhisar jeotermal alan1nda yap1lan manyetotellürik ;MTͿ çal1_ma sonuçlar1na göre Ϯ boyutlu 

(2-BͿ manyetotellürik model olu_turulmu_tur͘ Bu modelde jeotermal sistemin örtü kayac1͕ reǌervuar 

kayac1͕ 1s1 kayna�1 ve jeotermal s1v1n1n ta_1n1m1n1 sa�layan fay hatlar1 belirlenmi_tir͘ Bu ara_t1rmada  
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derin reǌervuar1 olu_turan Paleoǌoyik ya_l1 mermer _ist ve gnayslar1n yakla_1k olarak ϱϬϬ - 1500 m 

derinliklerinde oldu�u belirtilmi_tir͘ Bölgede MT çal1_mas1 alan geni_letilerek yap1lmal1͕ araǌi 

göǌlemleri͕ aktif tektonik ara_t1rmalar1 ve eski jeofiǌik ara_t1rma sonuçlar1 birlikte de�erlendirilerek 

sahada yeni kuyu yerleri önerilebilir͘ MTA taraf1ndan yap1lan bu jeofiǌik raporlar1n temini ile mevcut 

durumda belirlenmi_ fay hatlar1n1 kesen ve reǌervuara ula_acak derinlikte kuyu yerleri önerilebilecektir͘ 

1.4. Güzelyurt ;_ahinkalesi-Il1suͿ ve Güla�aç Jeotermal Alanlar1 

Güǌelyurt ve çevresinde bulunan Sivrihisar͕ Il1su ve Güla�aç Sofular alanlar1 ayn1 jeotermal alan 

içerisinde ele al1nm1_t1r ;_ekil ϵ ve _ekil 10).  

 

 

_ekil 9: Güǌelyurt-Güla�aç Jeotermal Alanlar1 Konumu 
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Aksaray 1li Güzelyurt 1lçesi Sivrihisar Köyü ϮϬϭϭ/ϰ 1_letme Ruhsat1 

MTA Genel Müdürlü�ü taraf1ndan Aksaray 1li͕ Güǌelyurt 1lçesi͕ Sivrihisar Köyü _ahinkalesi Mevkiine 

bulunan 2011/4 no͛lu jeotermal kaynak i_letme ruhsat1 Bergama Prestij Jeotermal _irketi uhdesinde 

iken termin plan1 içerisinde i_letmeye ba_lamad1�1ndan iptal edilmi_tir͘ Saha _u anda ba_ka bir _irketin 

arama ruhsat1n1n içerisinde kalmaktad1r͘ Bu kuyu ;SHK-1) 1.800 metre olup 53 ΣC ve 10 l/sn debiye 

sahiptir. 

Aksaray 1li Güzelyurt 1lçesi Il1su Köyü ϮϬϭϯ/ϲ 1_letme Ruhsat1 

Aksaray 1l Öǌel 1daresine ait olan Aksaray 1li͕ Güǌelyurt 1lçesi͕ Il1su Köyü s1n1rlar1 içerisinde bulunan 

2013/6 no͛lu jeotermal kaynak i_letme ruhsat sahas1 içerisinde Ϯ adet s1cak su kuyusu bulunmaktad1r͘ 

Il1su-ϭ kuyusu köye ait hamamda kullan1lmaktad1r͘ Il1su-2 kuyusu 500 metrede olup 36,8 ΣC ve 20 l/sn 

debiye sahiptir͘ Güǌelyurt-_ahinkalesi bölgesinde MTA ;ϮϬϬϱͿ taraf1ndan yap1lan envanter serisinde 

öǌel sektöre ait ϮϬϬϭ ve ϮϬϬϮ y1lar1nda aç1lm1_ iki adet kuyudan bahsedilmektedir͘ Kuyular1n sulamada 

kullan1ld1�1 belirtilmi_tir͘ Güncel ruhsatlarda bu kuyulara ait bir bilgi bulunmamaktad1r͘ 

Aksaray 1li Güla�aç 1lçesi Sofular Köyündeki ϮϬϬϴ/ϭ 1_letme Ruhsat1 

Kent Tur͘ Yat͘ 1n_͘ San ve Tic͘ A͘_͘ ͛ne ait olan Aksaray 1li͕ Güla�aç 1lçesi͕ Sofular Köyü içerisinde bulunan 

2008/1 numaral1 jeotermal kaynak i_letme ruhsat sahas1 içerisinde bir adet s1cak su kuyusu 

bulunmaktad1r͘ Kuyu ϴϬϬ metrede olup 68,9 ΣC ve 20 l/sn debiye sahiptir. Statik seviye 35 m, dinamik 

seviye 90 m'dir. Jeotermal su termal tesislerde (havuz ve banyolardaͿ kullan1lmaktad1r͘  

 

_ekil 10: Mevcut Kuyular1n Uydu Görüntüsü Üǌerindeki Konumu  

Jeotermal Kaynak 

ve Kuyu 

Konumlar1 
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1.4.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Bölgede K1r_ehir masifine ait Boǌçalda� formasyonu Güǌelyurt kuǌeyinde yüǌeylemektedir͘ Mermer ve 

_ist birimlerinden olu_an Boǌçalda� formasyonu ;PǌbͿ en ya_l1 kaya birimidir͘ Boǌçalda� 

formasyonu͛nun yüǌeyledi�i bölgede küçük alanlarda Orta Anadolu Granitoyitleri bulunmaktad1r ;_ekil 

ϭϭͿ͘ Orta Anadolu Granitoyitleri ;KogͿ granit ve granodiyoritlerden olu_maktad1r ve Senoniyen ya_l1d1r͘ 

Çak1lta_1͕ kumta_1͕ kilta_1͕ kireçta_1͕ ignimbrit ara seviyelerinden olu_an Ürgüp formasyonu ;TmüͿ ve 

formasyonun Cemilköy ignimbiriti͕ Gördeles ignimbiriti ve Gelveri lav üyeleri Güǌelyurt ve Sivrihisar 

çevrelerinde göǌlenmektedir͘ Cemilköy ignimbiriti ;TmücͿ yer yer peri paçalar1n1n geli_ti�i pomǌa͕ 

bazalt, obsidyen ve andeǌit türü kayaç parçalar1 içermektedir͘ Gördeles ignimbiriti ;TmügͿ pomǌa ve 

litik ve vitrik parçalar ve içeren tek bir piroklastik ak1nt1dan olu_maktad1r͘ S1n1rl1 alanlarda yüǌeyleyen 

Gelveri lav ;TmüglͿ üyesi yer yer gaǌ bo_luklu andeǌit bile_imli lavlardan olu_maktad1r͘ Güǌelyurt͕ 

Sivrihisar köyleri ve _ahinkalesi tepede çok geni_ alanlarda Kulakl1da� volkaniti yüǌeylemektedir͘ 

Kulakl1da� volkaniti ;TmkuͿ siyah͕ gri renkli͕ andeǌitik bile_imli lav ve piroklastiklerden olu_maktad1r͘ 

Volkanitin alt dokana�1nda Gördeles ve Cemilköy ignimbiritleri͕ üstünde ise K1ǌ1lkaya ignimbiriti yer al1r 

;Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘ Güǌelyurt bat1s1nda geni_ alanlarda yüǌeyleyen K1ǌ1lkaya ignimbiriti ;plk1Ϳ pomǌa 

ve volkanik kayaç parçalar1ndan olu_maktad1r͘ Ihlara vadisi olarak bilinen tarihi ve turistik yerler büyük 

oranda K1ǌ1lkaya ignimbiriti üǌerinde geli_mi_tir͘ 
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_ekil 11: Güǌelyurt ve Güla�aç Jeotermal Alanlar1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 4 

 

Bölgede geni_ alanlarda çok say1da Kuvaterner birim yüǌeylemektedir͘ Bunlar Göllüda�͕ Ac1göl͕ 

Kuyulutatlar͕ Karata_ ve Hasanda� volkanitleri ile traverten ve alüvyondur͘ Göllüda� volkanitleri ;QgöͿ 

riyolitik piroklastikler, riyolit-vitrofir-obsidyen dom ve lav akmalar1ndan olu_maktad1r͘ Pomǌa͕ 

obsidyen͕ perlit ve tüflerden olu_an piroklastikler Göllüda� piroklastikleri ;QgpͿ olarak ay1rtlanm1_t1r͘ 

Ac1göl volkaniti ;QacͿ genel olarak Ac1göl kalderas1 ürünü piroklastikler ile obsidyen ak1nt1lar1͕ riyolitik 

domlar͕ maar piroklastikleri͕ curuf konileri ve baǌaltik lav ak1nt1lar1ndan olu_maktad1r͘ Gri͕ siyah renkli 

baǌaltik lavlar Kuyulutatlar volkaniti ;QkͿ͕ stromboliyen tipi k1rm1ǌ1͕ kahverengi renkli cüruf konileri 

Kuyulutatlar cüruf konisi ;QkcͿ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Bu birimler Narköy civar1nda yüǌeylemektedir͘ 

Gri͕ koyu gri renkli baǌaltik lavlar ;QkaͿ ve k1rm1ǌ1͕ kahverengi renkli stromboliyen tipte cüruf 

                                                           
4 Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱa 
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konilerinden ;QkacͿ olu_an birim Karata_ volkanitleri olarak tan1mlanm1_t1r ;Dönmeǌ͕ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘ Il1su 

güneyi bat1s1nda geni_ alanlarda Hasanda�1 volkanitlerine ait I͘ Evre döküntü ve akma tüfleri 

yüǌeylemektedir͘ I͘ Evre döküntü ve akma tüfleri;QhtϭͿ obsidyen͕ andeǌitik-riyolitik parçalar͕ pomǌa 

gibi kar1_1k çökeller halinde göǌlenen tüf ve küllerden olu_maktad1r͘ Güǌelyurt kuǌeyinde küçük bir 

alanda yüǌeyleyen traverten ;QtrͿ bölgeyi etkileyen genç tektonik olu_umlarla yüǌeye ç1kan s1cak sulara 

ba�l1 olarak çökelmi_tir͘ Alüvyon ;QalͿ birim ise Güla�aç güneyi Sofular köyü bat1s1ndaki oval1k alanda 

bulunmaktad1r͘ 

1.4.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler 

Mermerden olu_an Boǌçalda� formasyonu faylanmaya ba�l1 olarak k1r1k ve çatlaklar boyunca ikincil 

göǌeneklilik kaǌanm1_t1r ;_ekil ϭϮͿ͘ Boǌçalda� mermerleri bu yap1s1 ile geçirimlidir ve bölgede jeotermal 

sistemin derin reǌervuar1n1 olu_turur͘ Bölgede küçük alanlarda yüǌeyleyen traverten birimi erimeli kaya 

ortamd1r ve yeralt1 suyu bulundurabilmektedir͘ Boǌçalda� mermerleri ve traverten ͞karstik akifer͟ 

olarak adland1r1lm1_t1r͘  

Ürgüp formasyonun gev_ek tutturulmu_ çak1lta_1͕ kumta_1͕ gölsel kireçta_1͕ ignimbirit ve tüf seviyeleri 

genelde geçirimli tüfit͕ kilta_1 ve marnl1 seviyeleri ise geçirimsiǌ öǌelliktedir͘ Ürgüp formasyonu 

hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ 

Gördeles͕ K1ǌ1lkaya ve Cemilköy ignimbiritleri olu_umlar1 bak1m1ndan k1r1kl1 çatlakl1d1r͘ Bu nedenle 

dü_ük debili ve s1ǌ1nt1 _eklinde kaynaklar1n olu_umunu sa�layan k1r1kl1-çatlakl1 akifer öǌelli�i ta_1rlar 

;Af_in ve Elhatip͕ ϮϬϬϬͿ͘ Ürgüp formasyonu üyeleri ve K1ǌ1lkaya ignimbiriti hidrojeoloji haritas1nda 

͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Orta Anadolu 

granitoyiti birimi k1r1kl1-çatlakl1 oldu�u durumda͕ çatlaklar1 dolgulu de�ilse bir miktar yeralt1 suyu 

bulundurabilmektedir͘ Bu birim hidrojeoloji haritas1nda ͞aǌ miktarda yeralt1 suyu bulunduran çatlakl1 

birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Piroklastikler içerisinde bulunan tüf ve pomǌa seviyeleri yay1l1mlar1 ve 

kal1nl1klar1na ba�l1 olarak bir miktar yeralt1 suyu içerebilmektedir͘ Bölgede yüǌeyleyen Göllüda� 

piroklastikleri ve Kulakl1da� volkaniti hidrojeoloji haritas1nda ͞aǌ miktarda yeralt1 suyu bulunduran 

volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Hasanda� volkanitlerine ait I͘ Evre döküntü ve akma tüfleri͕ 

Kuyulutatlar volkaniti ve cüruf konileri͕ Karata_ volkaniti ve cüruf konileri͕ Ac1göl volkaniti͕ Göllüda� 

volkaniti ile Gelveri lav1 geçirimsiǌ birimlerdir ve hidrojeoloji haritas1nda ͞yeralt1 suyu bulundurmayan 

volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Güla�aç güneyinde geni_ alanlarda yüǌeyleyen alüvyon birim 

tutturulmam1_ kum͕ çak1l͕ kil vb͘ malǌemeden olu_maktad1r͘ Alüvyon yay1l1mlar1 ve içerisindeki çak1l-

kum seviyelerinin kal1nl1�1na ba�l1 olarak önemli miktarlarda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir ve 

͞taneli akifer͟ olarak tan1mlanm1_t1r͘ 
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_ekil 12: Güǌelyurt ve Güla�aç Jeotermal Alanlar1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1 
 

1.4.3. Kavramsal Model 

Güǌelyurt-Il1su͕ Güǌelyurt-Sivrihisar ;_ahinkalesiͿ ve Güla�aç-Sofular bölgelerinde bulunan jeotermal 

kuyular ayn1 jeotermal sistem içerisinde yer almaktad1r͘ Bu bölgelerde de Ziga-Yaprakhisar jeotermal 

alan1na benǌer _ekilde hidrotermal sisteminin 1s1 kayna�1 muhtemelen volkanik etkinliktir͘ _ahinkalesi 

civar1nda yap1lan Ϯ-B manyetotellürik modellemede ϱϬϬ ohmm͛ye ula_an yüksek dirence sahip kabuk 

içinde yakla_1k ϭϮ - ϭϲ km derinlikte yer alan dü_ük reǌistiviteli kütle ;фϮϰ OhmmͿ͕ kabuk içine sokulmu_͕ 

k1smen eriyik veya kat1͕ fakat henüǌ s1cakl1�1n1 kaybetmemi_ ve jeotermal sistemin 1s1 kayna�1n1 

olu_turdu�u dü_ünülen magmatik sokuluma yorumlanm1_t1r ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ͘   
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Sistemin örtü kayac1 geçirimsiǌ öǌellikteki Üst Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner ya_l1 ignimbirit͕ tüf͕ 

piroklastikler ve bunlarla ya_1t karasal gölsel fasiyeste olu_mu_ tortullard1r͘ Bu birimler içerisinde 

yeralan geçirimli ǌonlarda s1� reǌervuar1n geli_ti�i dü_ünülmektedir ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ͘ Jeotermal sistemde 

temeldeki metamorfik kayaçlardan Boǌçalda� formasyonuna ait mermerler ikincil geçirgenlikleri 

nedeniyle reǌervuar kayac1d1r͘ MT modelde örtü kayac1 olarak yorumlanan dü_ük reǌistiviteli birim 

alt1ndaki yüksek reǌistiviteli ;ϭϲ-ϲϳ OhmmͿ birim͕ Paleoǌoyik ya_l1 mermer _ist ve gnayslar1n 

olu_turdu�u derin reǌervuar ;ϭ.250-1.750 m) olarak belirlenmi_tir ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ ;_ekil 13). 

Güǌelyurt-Il1su ve Güla�aç-Sofular bölgelerinde de jeotermal sistemin örtü kayac1 Üst Miyosen-Pliyosen 

ve Kuvaterner ya_l1 ignimbirit͕ tüf ve piroklastikler͖ haǌne kayac1 ise Boǌçalda� formasyonuna ait 

mermerlerdir͘ ;_ekil ϭϰ ve _ekil 15).  

_ahinkale alan1nda aç1lan SHK-1 nolu (1.ϲϵϳ mͿ kuyuda yap1lan ölçümlerde jeotermal gradyan Ϭ,75 ΣC 

ve kuyu dibi s1cakl1�1 ϭϯϬ ΣC olarak belirlenmi_tir ;Kara͕ ϮϬϬϳaͿ͘  

 

 

_ekil 13: _ahinkaleƐi Jeoƚeƌmal SahaƐ1 Kavramsal Model5  

  

                                                           
5 ;Burçak͕ ϮϬϬϲͿ 
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_ekil 14: Güla�aç-Sofular Jeotermal Sahas1 Kavramsal Model 
 

 

_ekil 15: Güǌelyurt-Il1su Jeotermal Sahas1 Kavramsal Model ;ÖlçeksiǌͿ 
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1.4.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda Güǌelyurt-Güla�aç jeotermal alan1nda bulunan Il1su-1 ve Sofular (Kapadokya kent 

otelͿ kuyular1ndan termal su örne�i al1nm1_t1r͘ Örnek al1m i_lemleri s1ras1nda yerinde ölçümler ;pH͕ EC͕ 

s1cakl1k͕ çöǌünmü_ oksijen ve tuǌlulukͿ yap1lm1_t1r͘ Aksaray ilindeki en yüksek s1cakl1k ;ϱϲ͕2 ΣCͿ de�eri 

Sofular kuyusunda ölçülmü_tür͘ Bu örne�in EC͕ TDS ve majör iyon içerikleri Il1su-ϭ örne�inden oldukça 

yüksektir͘ Il1s1-ϭ örne�i ϯϰ͕1 ΣC s1cakl1�a sahiptir͘ Nötre yak1n pH de�erine sahip Il1su-1 termal suyunun 

majör iyon içerikleri de oldukça dü_üktür ;Tablo ϱͿ͘ ϴϬϬ m derinli�e sahip Sofular͛da bulunan kuyuda 

(Sfk-ϭͿ yüksek s1cakl1k elde edilmesi ve ϱϬϬ m derinli�e sahip Il1su-ϭ kuyusundan elde edilen ak1_kan1n 

s1cakl1�1n1n dü_ük olmas1 derin akiferde su s1cakl1�1n1n artabilece�ini göstermektedir͘  

Sofular Sfk-ϭ kuyusunda ba_l1ca katyon Ca olup ϰϮϵ mgͬl͛dir͘ Il1su-ϭ kuyusunda ise ba_l1ca katyon Na ve 

Ca͛dur͘ Her iki kuyuda da bask1n anyon bikarbonatt1r ;Tablo ϱ͖ _ekil 16). Sofular kuyusunda Ca ve HCO3 

iyonlar1n1n bask1n olmas1 bu kuyuda kireçta_1 veya mermer akiferinden yeralt1 suyu al1nd1�1n1 

göstermektedir͘ Il1su-ϭ kuyusunda Na ve Ca iyonlar1n1n içeriklerinin birbirine yak1n olmas1 kireçta_1 

akiferi ve yüǌeyde bulunan kayaçlar ile etkile_ime i_aret etmektedir͘ Schoeller yar1 logaritmik 

diyagramda bu iki termal su örne�i aras1ndaki farkl1l1klar göǌlenmektedir ;_ekil 16). 

Çal1_ma alan1ndaki su kaynaklar1n1n hidrojeokimyasal fasiyesini belirlemek amac1yla kimyasal analiǌ 

sonuçlar1͕ Piper diyagram1 üǌerine yerle_tirilmi_tir (Piper, 1944) (_ekil ϭϲͿ͘ Piper diyagram1na göre 

Güǌelyurt-Güla�aç termal sular1 karbonat sertli�i й ϱϬ͛den faǌla olan sular1 temsil etmektedir͘ Il1su-1 

kuyusundan al1nan termal suyun s1n1f1 Na-Ca-HCOϯ͕ Sofular kuyusundan al1nan termal suyun s1n1f1 Ca-

HCO3-Cl͛dur͘ Tespit edilen majör iyon analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda 

Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre Sfk-1 kuyu 

suyunun Na ve Cl de�erlerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘ 
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Tablo 5: Güǌelyurt-Güla�aç Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon͕ Yerinde Ölçüm͕ A�1r Metal͕ Doygunluk 1ndisi De�erleri ve Su S1n1f1 

Majör 1yon ve Yerinde Ölçüm Sonuçlar1 

Simge 1lçe Tan1m 
EC 

ђS/cm 
pH T ΣC 

Tuz. 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 
SAR 

Il1su-1 Güǌelyurt 
1l Öǌel 
1daresi 485 7,1 34,1 0,23 6,04 232 30 48 19 10 201,92 2,13 16,53 24,45 1,94 

Sfk-1 Güla�aç 
Kapadokya 

Kent Otel 
4180 6,57 56,2 2,27 3,12 2171 429,96 279,73 97,9 83,61 1666,6 7,67 132,46 756,63 3,23 

1TASHY, 
2005 

  2500       200     250 250  

A�1r Metal 1çerikleri 

Simge 
Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

Il1su-1 <0,005 0,054 0,36 <0,25 <0,005 <0,002 0,19 0,004 0,062 <0,002 0,0002 0,035 <0,0005 49,18 <0,002 18,57 

Sfk-1 0,005 0,003 12,258 1,43 <0,005 <0,002 0,23 6,377 3,047 0,003 0,324 0,219 <0,0005 71,737 0,002 <0,27 

1TASHY, ϮϬϬϱ 0,200 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

Doygunluk 1ndisi ;SIͿ De�erleri 

 Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Jips Halit Kuvars Talk 

Il1su-1 -2,844 -0,5516 -0,4142 0,3616 -0,8656 -2,8832 -2,6674 -7,5161 0,7631 -0,7841 

Sfk-1 -1,2578 0,9109 1,0344 0,3082 1,8829 -2,286 -1,2431 -5,4278 0,6493 0,8498 

Major 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe Örnek No Katyon Dizilim Anyon Dizilimi Su S1n1f1 
Güzelyurt Il1su-1 Na>Ca>K>Mg HCO3>Cl> SO4> CO3 Na-Ca-HCO3 

Güla�aç Sfk-1 Ca>Na>K>Mg HCO3>Cl> SO4> CO3 Ca-HCO3-Cl 
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c) Scholler 

 

 

_ekil 16: S1ras1yla Pie, Piper ve Schoeller Diyagramlar1 

  

a) Pie 

b) Piper 
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Burçak ;ϮϬϬϲͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada Piper diyagram1nda _ahinkalesi s1cak sular1n1n katyonlar1na 

göre CaнMgхKнNa͖ anyonlar1na göre HCO3+CO3>Cl+SO4 bölgelerinde yer alan Ca-Mg-HCO3 tipinde 

sular oldu�u belirtilmi_tir͘ 

1.4.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin doygunluk indisi de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüǌü ile 

hesaplanm1_t1r͘ Program ile sular1n anhidrit ;CaSOЉͿ͕ aragonit ;CaCOЈͿ͕ kalsit ;CaCOЈͿ͕ kalsedon ;SiOЇͿ͕ 

dolomit ;CaMg;COЈͿЇͿ͕ florit ;CaFЇͿ͕ jips ;CaSO4 + 2H2OͿ͕ halit ;NaClͿ͕ kuvars ;SiOЇͿ ve talk 

(3MgO4SiO2H2OͿ mineralleri ele al1nm1_t1r͘ Il1su-1 kuyu sular1 kalsedon ve kuvars mineraline doygun 

olup di�er mineraller doygunluk alt1ndad1r͘ Sfk-1 aragonit, kalsit, dolomit, kalsedon, kuvars ve talk 

minerallerine doygundur͘ Anhidrit͕ florit͕ jips ve halit mineralleri doygunluk alt1ndad1r͘ Bu durum Sfk-1 

kuyusunda sular1n kullan1ld1�1 ta_1y1c1 sistemlerde kalsit͕ aragonit ve dolomit kabukla_mas1 

görülebilece�ini göstermektedir ;Tablo ϱͿ͘ Burçak ;ϮϬϬϲͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada͕ _ahinkalesi 

jeotermal alan1ndan al1nan örneklerin kuvars ve kalsedona doygun͖ kalsit, dolomit, aragonit, jips ve 

anhidrite ise doygun olmad1�1 tespit edilmi_tir͘  

1.4.ϰ.Ϯ. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al͕ As͕ B͕ Br͕ Cr͕ Cu͕ F͕ Fe͕ Li͕ Ni͕ Mn͕ P͕ Pb͕ Si͕ Zn ve NO3 içeriklerinin analiǌleri 

de yap1lm1_t1r͘ Tespit edilen kimyasal analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda 

Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmelere göre Sfk-1 kuyu 

sular1n1n B͕ Br͕ Fe ve Mn elementleri limit de�erlerin üǌerindedir͘ Il1su-ϭ kuyu sular1nda ise As ve Br 

elementleri s1n1r de�erlerin üǌerindedir͘ Bu elementlerin yüksek olmas1 termal sular1n içilmesi 

durumunda sa�l1k riski olu_turabilecektir ;Tablo ϱͿ͘ Güǌelyurt-Güla�aç jeotermal alan1nda reenjeksiyon 

kuyusu bulunmamaktad1r͘ Termal sular1n yüksek bor͕ arsenik ve demir içerikleri de_arj edildi�i do�al 

ortamlar için olumsuǌ etkisi olacakt1r͘  

1.4.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Jeotermometre uygulamalar1͕ jeotermal sistemlerde reǌervuar s1cakl1klar1n1n belirlenmesinde önemli 

bir rol oynamaktad1r͘ Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ taraf1ndan s1cak sular1n akifer ;haǌneͿ s1cakl1klar1n1n 

saptanmas1 ve sular1n ili_kide oldu�u kayaçlarla olan denge durumlar1n1n belirlenmesi için geli_tirilmi_ 

olan Na-K-Mg birle_ik jeotermometresi ile s1cak sular1n haǌne s1cakl1�1 h1ǌl1 olarak 

yorumlanabilmektedir͘ Diyagramda Il1su-1 ve Sfk-ϭ kuyu sular1 ham sular bölgesinin en alt kesiminde 

͞Mg͟ kö_esinde bulunmaktad1r͘ Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ ham sular bölümüne dü_en sular1n katyon 

jeotermometre sonuçlar1na _üpheyle bak1lmas1 gerekti�ini ifade etmi_tir͘ De�irmendere kaynak suyu 

diyagramda ham sular bölgesinde bulundu�u için katyon jeotermometrelerine güvenilmesi sa�l1kl1 bir 
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yakla_1m olmayacakt1r͘ Güǌelyurt-Güla�aç jeotermal alan1nda sular1n reǌervuar s1cakl1klar1n1n 

hesaplanmas1nda silis jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘  

Güǌelyurt-Güla�aç jeotermal alan1nda kalsedon ve kuvars jeotermometre hesaplamalar1na göre 

maksimum rezervuar s1cakl1�1 Il1su-1 kuyusunda 140,04 ΣC, Sfk-1 kuyusunda 162,6 ΣC olarak 

belirlenmi_tir ;Tablo ϲ). 

 

_ekil 17: Güǌelyurt-Güla�aç Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 

 

Tablo 6: Güǌelyurt-Güla�aç Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 ;ΣC) 

Il1su-1 Sfk-1 

SiO2 ( -Kristobalit) Fournier 1977 89,43 112,35 

SiO2 ( -Kristobalit) Fournier 1977 40,76 62,90 

SiO2 (Kalsedon) Fournier 1977 113,66 138,98 

SiO2 (Kuvars) Fournier 1977 140,04 162,60 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Fournier 1977 135,11 153,89 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 111,28 131,45 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 134,14 153,14 
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1.4.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Bölgede _ahinkalesi ve Sofular alanlar1nda yap1lan manyetotellürik ;MTͿ çal1_ma sonuçlar1na göre Ϯ 

boyutlu (2-BͿ manyetotellürik model olu_turulmu_tur͘ Bu modelde jeotermal sistemin örtü kayac1͕ 

reǌervuar kayac1͕ 1s1 kayna�1 ve jeotermal s1v1n1n ta_1n1m1n1 sa�layan fay hatlar1 belirlenmi_tir͘ Bu 

ara_t1rmada derin reǌervuar1 olu_turan Paleoǌoyik ya_l1 mermer _ist ve gnayslar1n yakla_1k olarak ϭ.250-

1.ϳϱϬ m derinliklerinde oldu�u belirtilmi_tir͘ Bölgede MT çal1_mas1 alan geni_letilerek yap1lmal1͕ araǌi 

göǌlemleri͕ aktif tektonik ara_t1rmalar1 ve eski jeofiǌik ara_t1rma sonuçlar1 birlikte de�erlendirilerek 

sahada yeni kuyu yerleri önerilebilir͘ MTA taraf1ndan yap1lan bu jeofiǌik raporlar1n temini ile mevcut 

durumda belirlenmi_ fay hatlar1n1 kesen ve reǌervuara ula_acak derinlikte kuyu yerleri önerilebilecektir͘ 

Il1su çevresinde ise herhangi bir jeofiǌik ara_t1rma bulunmamaktad1r͘ Il1su͛da bulunan kuyunun sahada 

ne tür çal1_ma yap1larak kuyu aç1lmas1 karar1n1n verildi�i͕ kuyu derinli�i͕ kuyuda kesilen birimler gibi 

bilgilerin bulunmamas1 nedeniyle saha ile ilgili belirsiǌlikler oldukça faǌlad1r͘ Bu nedenle sahada 

ula_1labilecek potansiyeli belirlemeye yönelik olarak jeofiǌikͲreǌistivite ;DESͿ ve MT yönteminin 

uygulanmas1yla elde edilecek bulgular1n de�erlendirilmesi͕ hem jeotermal aktiviteyi yans1tan anomali 

ǌonlar1n1n saptanmas1͕ hem de yeni kuyular1n yer seçiminde önemli bilgiler sa�layacakt1r͘ 

 

1.5. Tuzlusu-Aksaray ;MerkezͿ Jeotermal Alan1 

Tuǌlusu Jeotermal alan1 Aksaray ilinin yakla_1k olarak ϱ km kuǌeybat1s1nda bulunmaktad1r ;_ekil 18). 

Tuǌlusu s1cak ve mineralli su kaynaklar1͕ KD-GB yönlü ana fay ile buna verev olan faylar1n kesi_me 

noktalar1nda deniǌ seviyesinden ortalama ϭ.ϬϰϬ m yükseklikte üç noktadan aç1�a ç1kmaktad1r ;_ekil 

19Ϳ͘ Kaynaklar1n toplam debisi Havuǌ ve Eskihamam kaynaklar1nda ϭ͕Ϯ ve ϭ͕8 l/sn ölçülmü_tür ;Af_in ve 

Elhatip, ϮϬϬϬͿ͘ Günümüǌde bu kaynaklardan sadece bir tanesi aktif durumdad1r͘  
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_ekil 18: Tuzlusu Jeotermal Alan1 Konumu 

 

 

_ekil 19: Tuzlusu Kayna�1 ve Uydu Görüntüsü Üǌerindeki Konumu  

Tuzlusu  

Jeotermal Kayna�1  
ve Konumu 
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Aksaray ilinden al1nan güncel bilgilere göre͖ Aksaray Belediye Ba_kanl1�1͛na ait olan Aksaray 1li͕ Merkeǌ 

1lçesi͕ Tuǌlusu Mevkii içerisinde bulunan ϮϬϭϯͬϳ numaral1 jeotermal kaynak i_letme ruhsat sahas1 

içerisinde bir adet s1cak su kuyusu bulunmaktad1r͘ Tuǌlusu-1 kuyusu 915 metrede olup 34,5 ΣC ve 102 

l/sn debiye sahiptir͘ Jeotermal su kullan1lmamaktad1r͘ Belediyenin planlamas1 devam etmektedir͘ 

 

1.5.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Tuǌlusu jeotermal alan1nda temelde K1r_ehir masifine ait Kaleboynu ve Boǌçalda� formasyonlar1 

bulunmaktad1r͘ K1r_ehir masifi olarak bilinen metamorfik kayaçlar bölgenin en ya_l1 toplulu�udur͘ 

Kaleboynu formasyonu ;PǌkaͿ mermer arakatk1l1 kuvarsit͕ kuvars_ist͕ kalk_ist͕ gnays vb͘ kaya 

türlerinden olu_maktad1r ;Göncüo�lu͕ ϭϵϳϳͿ͘ Çal mevkiinin güneyinde küçük mostralar halinde 

yüǌeyleyen formasyonun ya_1 Paleoǌoyiktir͘ Kaleboynu formasyonunun üǌerinde yer yer erime 

bo_luklu mermerler ve çok aǌ oranda _istlerden olu_an Boǌçalda� formasyonu (Pzb) bulunmaktad1r 

;_ekil ϮϬͿ͘ Orta Anadolu Granitoyitleri ;KogͿ granit͕ granodiyorit͕ mikrodiyorit bile_imindeki derinlik ve 

yer yer yar1 derinlik kayaçlar1ndan olu_maktad1r͘ Birim bu bölgede Hamambo�aǌ1 ve Gümü_p1nar 

derelerinin çevresinde bulunmaktad1r͘  

Tuǌgölü fay ǌonunun ;TFZͿ do�usunda͕ KB-GD uǌan1ml1 olarak Hamamüstü tepe ve dolaylar1nda yer 

alan 1ncik formasyonu ;ToiͿ k1rm1ǌ1 renkli͕ karasal çak1lta_1͕ kilta_1͕ kumta_1 ve ye_il renkli jips seviyeleri 

içermektedir͘ Birim içerisindeki jips seviyeleri Sekili evaporit üyesi ;ToisͿ olarak ay1rtlanm1_t1r͘ Tuǌlusu 

jeotermal alan1nda geni_ alanlarda yüǌeyleyen 1ç Anadolu Grubu ;TiͿ fasiyes ve stratigrafik öǌelliklerine 

göre ay1rtlanmam1_ Neojen ya_l1 karasal çökellerden olu_maktad1r͘  
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_ekil 20: Tuzlusu Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 ;Dönmeǌ Vd., 2005a). 
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1ç Anadolu grubuna ait çökeller Miyosen öncesi kayaçlar1 uyumsuǌluk örter͘ Ürgüp formasyonunun 

üyesi olan Sar1madentepe ignimbirit üyesi ;TmüsaͿ͕ bölgede Gümü_p1nar derede granitlerin͕ Çal 

mevkiinde mermerlerin ve genel olarak ise 1ncik formasyonunun üǌerinde bulunur͘ Sar1madentepe 

ignimbriti ;TmüsaͿ pomǌa͕ volkanik kayaç ve obsidyen parçalar1 içermektedir͘ Üye içerisindeki 

obsidyenler yer yer yo�unla_arak ignimbiritin siyah bir görünüm kaǌanmas1n1 sa�lamaktad1r͘ Birim 

Göstük ignimbiriti ile e_de�erdir͘ K1_lada� formasyonu ;plkͿ küçük bir alanda yüǌeylemektedir͘ 

Formasyon yer yer kilta_1͕ killi kireçta_lar1n1n egemen oldu�u gölsel kireçta_lar1ndan olu_maktad1r͘ 

Kaynak bo_al1m alan1n1n çevresinde yüǌeyleyen traverten ;QtrͿ bölgeyi etkileyen genç tektonik 

olu_umlarla yüǌeye ç1kan s1cak sulara ba�l1 olarak çökelmi_tir͘  

Tuǌlusu jeotermal alan1 TFZ͛nun kuǌeyinde bulunmaktad1r͘ Geç Kretase͛de geli_mi_ Tuǌgölü havǌas1n1n 

;Görür vd͕͘ ϭϵϴϰͿ kuǌeyinden ba_layarak KB-GD yönünde Bor͛a kadar devam eden genç bir morfolojiye 

sahip Tuǌgölü fay1n1n uǌunlu�u ϭϴϬ km͛dir ;_aro�lu vd͕͘ ϭϵϴϳͿ͘ Tuǌlusu alan1nda Hamambo�aǌ1 dere 

boyunca TFZ͛na verev olarak KD-GB yönünde Gümü_p1nar dereye do�ru uǌanan Hamambo�aǌ1 dere 

fay1 bulunmaktad1r͘ Bu fay1 KB-GD yönünde kesen tali faylarda mevcuttur ;Af_in ve Elhatip͕ ϮϬϬϬͿ͘  

1.5.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler 

Çal mevkiinde yeralan Boǌçalda� metamorfitlerine ait mermerlerin çatlakl1͕ k1r1kl1 ve karstik bo_luklu 

bölümleri geçirimlidir͘ Mermerler Tuǌlusu kaynaklar1n1n akiferini olu_turmaktad1r ;Af_in ve Elhatip͕ 

ϮϬϬϬͿ͘ Egemen olarak gölsel kireçta_lar1ndan olu_an K1_lada� formasyonu kireçta_lar1 birbirini kesen 

k1r1k-çatlak yo�unlu�una ba�l1 olarak önemli miktarda yeralt1 suyu içerebilmektedir͘ Bölgede küçük 

alanlarda yüǌeyleyen traverten birimi erimeli kaya ortamd1r ve yeralt1 suyu bulundurabilmektedir. 

Karstik öǌellikte olmalar1 nedeniyle Boǌçalda� ve K1_lada� formasyonlar1 ile traverten birimi ͞karstik 

akifer͟ olarak adland1r1lm1_t1r ;_ekil Ϯϭ).  

K1ǌ1lkaya ve Sar1madentepe ignimbiritleri k1r1kl1-çatlakl1 olduklar1 durumda yeralt1 suyu 

bulundurabilmektedirler͘ Bu nedenle bu birimler hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu 

bulunduran volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘ Benǌer çökel kayaçlardan olu_an 1ncik 

formasyonu ve 1ç Anadolu grubu olu_tuklar1 litolojik birimlerin karma_1k halinde bulunmalar1 ve yeralt1 

suyu bulundurma öǌelliklerinin k1s1tl1 olmas1 nedeniyle ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel 

birimler͟ olarak adland1r1lm1_lard1r͘ 1ncik formasyonu üyesi olan Sekili evaporitleri de bu grup içerisinde 

ele al1nm1_t1r͘ Baǌalt͕ riyolit ve granit litolojilerinde olu_an Orta Anadolu granitoyiti ile _istlerden olu_an 

Kaleboynu formasyonu k1r1kl1-çatlakl1 olduklar1 durumda bir miktar yeralt1 suyu 

bulundurabilmektedirler͘ Bu birimler ͞aǌ miktarda yeralt1 suyu bulunduran çatlakl1 birimler͟ olarak 

adland1r1lm1_t1r͘  
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_ekil 21: Tuzlusu Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1 
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1.5.3. Kavramsal Model 

Tuǌlusu s1cak su kayna�1 KD-GB yönlü ana fay ile buna verev olarak kesen fay1n kesi_me noktas1ndan 

ç1kmaktad1r ;_ekil ϮϮͿ͘ Tuǌlusu jeotermal alan1nda da jeotermal sistemin haǌne kayac1 Boǌçalda� 

formasyonuna ait mermerlerdir͘ Kaynak alan1 yak1n1nda sokulum yapan granitlerden de yeralt1 suyu 

katk1s1 olmaktad1r͘ Tuǌlusu kaynaklar1͕ dola_1m yolu boyunca sokulum yapan granitleri ve evaporitli 

birimleri y1kayarak yeryüǌüne ula_m1_ ve s1cakl1�1n1 belli ölçüde kaybetmi_tir͘ Kaynak alan1ndaki 

evaporitler ve gölsel birimler örtü kaya konumundad1r ;Af_in ve Elhatip͕ ϮϬϬϬͿ͘ 

 

 

_ekil 22: Tuǌlusu Jeotermal Alan1 Kavramsal Model ;Af_in ve Elhatip͕ ϮϬϬϬͿ͘ 
 

1.5.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda ϮϬϭϵ y1l1n1n nisan ay1nda Tuǌlusu kayna�1ndan su örne�i al1nm1_t1r͘ Kaynak suyunun 

s1cakl1�1 Ϯϴ͕4 ΣC, EC de�eri ϱϱϴϬ ђSͬcm ve pH de�eri ϲ͕05 olup asidik karakterlidir (Tablo 7). Tuzlusu 

kayna�1nda bask1n katyon Na ;ϴϬϭ mgͬlͿ olup bu iyonu Ca ;ϰϰϭ mgͬlͿ iǌlemektedir͘ Bask1n anyonlar 

HCOϯ ve Cl͛dur͘ Piper diyagram1nda Tuǌlusu kayna�1 Ϯ͘ bölge ;Ca н Mg ф Na н KͿ͕ ϰ͘ bölge ;Cl н SOϰ ф 

COϯ н HCOϯͿ ve ϳ͘ bölgede ;Karbonat olmayan alkalinitesi й ϱϬ͛den faǌla olan sularͿ yer almaktad1r͘ 

Piper diyagram1na göre Tuǌlusu kayna�1n1n su s1n1f1 Na-Ca-Cl-HCOϯ͛d1r ;_ekil Ϯϯ͖ Tablo ϳͿ͘ Af_in ve 

Elhatip ;ϮϬϬϬͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada Aksaray-Merkeǌ Tuǌlusu kaynak sular1n1n Na-Ca-Cl-HCO3 

ve Na-Cl tipi su kimyas1 fasiyesinde orta derin dola_1ml1 akifer sisteminde genelde yava_ hareket eden 

ve bu nedenle de iyon miktar1 yüksek yeralt1 sular1 oldu�u belirtilmi_tir͘ Tespit edilen majör iyon analiǌ 

sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile 

kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre Tuǌlusu kaynak sular1n1n EC͕ Na ve Cl de�erlerinin s1n1r 

de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘  
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Tablo 7: Tuzlusu Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon͕ Yerinde Ölçüm͕ A�1r Metal͕ Doygunluk 1ndisi De�erleri ve Su S1n1f1 

Majör 1yon ve Yerinde Ölçüm Sonuçlar1 

Simge 1lçe Tan1m EC ђS/cm pH T ΣC Tuz. 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 

SAR 

Tuzlusu-1 Merkez 

Aksaray 

Belediyesi ʹ 

Tuzlusu-1 Kay. 

5580 6,05 28,4 3,08 1,31 2790 441 801 37 56 1442 2,19 111,05 1092,53 9,54 

1TASHY, 
2005 

  2500       200     250 250  

 

A�1r Metal 1çerikleri 

Simge Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

Tuzlusu-1 0,017 0,232 7,557 1,44 0,041 <0,002 0,69 0,065 0,583 0,003 0,042 0,013 0,006 15,709 0,059 15,12 

1TASHY, ϮϬϬϱ 0,200 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

 

Doygunluk 1ndisi ;SIͿ De�erleri 

 Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Jips Halit Kuvars Talk 

Tuzlusu-1 -1,5056 -0,025 0,1164 -0,0596 -0,264 -1,0012 -1,302 -4,7573 0,359 -8,1604 

 

Major 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe Örnek No Katyon dizilim Anyon dizilimi Su s1n1f1 
Merkez Tuzlusu-1 Na>Ca>Mg>K HCO3>Cl> SO4> CO3 Na-Ca-Cl-HCO3 
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c) Scholler 

 

 

 

_ekil 23: S1ras1yla Pie, Piper ve Schoeller Diyagramlar1 

  

a) Pie 

b) Piper 
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1.5.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin doygunluk indisi de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüǌü ile 

hesaplanm1_t1r͘ Program ile sular1n anhidrit ;CaSOЉͿ͕ aragonit ;CaCOЈͿ͕ kalsit ;CaCOЈͿ͕ kalsedon ;SiOЇͿ͕ 

dolomit ;CaMg;COЈͿЇͿ͕ florit ;CaFЇͿ͕ jips ;CaSO4 + 2H2OͿ͕ halit ;NaClͿ͕ kuvars ;SiOЇͿ ve talk 

(3MgO4SiO2H2OͿ mineralleri ele al1nm1_t1r͘ Tuǌlusu kayna�1n1n kalsit ve kuvars minerallerine doygun͖ 

anhidrit, aragonit, kalsedon, dolomit, florit, jips, halit, kuvars ve talk minerallerinin doygunluk alt1nda 

oldu�u belirlenmi_tir͘ Bu durum kaynak sular1n kullan1ld1�1 ta_1y1c1 sistemlerde kalsit kabukla_mas1 

görülebilece�ini göstermektedir ;Tablo ϳͿ͘ Bu içerik s1cak sular1n akiferinin mermer oldu�unu ve 

dola_1m yolu boyunca çöǌünürlü�ü yüksek evaporitik kayaçlar1n da etkisi oldu�u belirtilmektedir ;Af_in 

ve Elhatip, 2000). 

1.5.ϰ.Ϯ. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al͕ As͕ B͕ Br͕ Cr͕ Cu͕ F͕ Fe͕ Li͕ Ni͕ Mn͕ P͕ Pb͕ Si͕ Zn ve NOϯ içeriklerinin analiǌleri 

de yap1lm1_t1r͘ Yeralt1 sular1n1n kimyasal yap1s1 etkile_imde olduklar1 kayaçlar ile do�rudan ili_kilidir͘ 

Sulardaki a�1r metal içeriklerindeki art1_ kaya-su etkile_iminden kaynaklanmaktad1r͘ Tuǌlusu kaynak 

sular1n1n arsenik ;AsͿ içeri�i ϮϯϮ ђgͬl olup ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ 

ϮϬϬϱͿ͛te verilen As için s1n1r de�er olan ϭϬ ђgͬl͛nin oldukça üǌerindedir͘ Benǌer _ekilde kaynak suyunun 

Bor ;BͿ içeri�i ϳ͘ϱϱ mgͬl olup limit de�er olan ϭ mgͬl͛nin üǌerindedir͘ Tuǌlusu kayna�1n1n Bromür ;BrͿ 

içeri�i de 1TASHY͛de verilen s1n1r de�er olan ϭϬ ђgͬl͛yi a_m1_t1r ;Tablo ϳͿ͘ Bu sular1n uǌun süreli içme 

kürü olarak kullan1m1nda önemli sa�l1k problemleri ya_anabilecektir͘  

1.5.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Kimyasal jeotermometreler yeralt1ndaki s1cakl1k ile ak1_kanlar aras1nda kaya-su etkile_imine ba�l1 olarak 

geli_en kimyasal al1_-veri_ dengesinin belirlenmesinde kullan1lmaktad1r͘ Katyon ve silis 

jeotermometrelerinin geçerlili�inin tespiti için Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ taraf1ndan geli_tirilen Na-K-Mg 

üçgen diyagram1ndan yararlan1lmaktad1r͘ Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ katyon olgunluk diyagram1na göre 

Tuǌlusu kaynak suyu ͞su-kayaç ili_kisinin dengede olmad1�1 ham sular͟ bölgesine dü_mektedir ;_ekil 

24Ϳ͘ Bu durum katyon jeotermometre sonuçlar1n1n güvenilir olmayaca�1n1 göstermektedir͘ Tuǌlusu 

kaynak sular1n1n reǌervuar s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda silis jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘ 

Kalsedon ve kuvars jeotermometre hesaplamalar1na göre Tuǌlusu jeotermal alan1nda beklenebilecek 

maksimum reǌervuar s1cakl1k ϵϬ͘ϳϭ ΣC olarak belirlenmi_tir ;Tablo ϴ).   
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_ekil 24: Tuzlusu Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 

 

Tablo 8: Tuzlusu Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 (ΣC) 

Tuzlusu-1 

SiO2 (Kalsedon) Fournier 1977 53,06 

SiO2 (Kuvars) Fournier 1977 84,14 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Fournier 1977 87,20 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 60,92 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 85,77 

SiO2  Fournier, Potter, 1982 90,72 

 

1.5.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Tuǌlusu jeotermal alan1nda do�al kaynak bo_al1m1 ve bir adet kuyu bulunmaktad1r͘ Bu kaynak fay hatt1 

vas1tas1yla yüǌeye ç1kmaktad1r͘ Ancak͕ bölgede ak1_kan1n yüǌeye ula_mak için kulland1�1 fay hatt1n1n 

öǌellikleri belli de�ildir͘ Sahada yap1lacak ayr1nt1l1 jeoloji ara_t1rmalar1 ve jeofiǌik ölçümler ile kayna�1n 

bo_ald1�1 fay hatt1n1n konumu͕ boyutlar1 vb͘ öǌellikleri tespit edilebilecektir͘ ϵϭϱ m derinlikteki kuyudan 

ise 34 ΣC su elde edilmi_tir͘ Kuyu derinli�i faǌla olmas1na ra�men s1cakl1�1n1n dü_ük olmas1 ve yüksek 

debide ak1_kan elde edilmesi so�uk su akiferinin etkisini yans1tabilir͘ Ancak͕ bu durum mevcut kuyu 

lo�unun elde edilmesi ile kuyuda kesilen birimler ö�renilerek de�erlendirme yap1lmal1d1r͘ 

Tuǌlusu jeotermal alan1nda herhangi bir jeofiǌik ara_t1rma bulunmamaktad1r͘ Tuǌlusu͛da bulunan 

kuyunun sahada ne tür çal1_ma yap1larak kuyu aç1lmas1 karar1n1n verildi�i͕ kuyuda kesilen birimler gibi 

bilgilerin bulunmamas1 nedeniyle saha ile ilgili belirsiǌlikler oldukça faǌlad1r͘ Bu nedenle sahada 

ula_1labilecek potansiyeli belirlemeye yönelik olarak jeofiǌikͲreǌistivite ;DESͿ ve MT yönteminin 

uygulanmas1yla elde edilecek bulgular1n de�erlendirilmesi͕ hem jeotermal aktiviteyi yans1tan anomali 

ǌonlar1n1n saptanmas1͕ hem de yeni kuyular1n yer seçiminde önemli bilgiler sa�layacakt1r͘ 
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1.6. Sar1yah_i ;BekdikͿ Jeotermal Alan1 

Sar1yah_i-Bekdik jeotermal alan1 Aksaray͛1n yakla_1k olarak ϭϭϬ km kuǌeybat1s1nda bulunmaktad1r ;_ekil 

25 ve _ekil 26Ϳ͘ Bu alanda ϮϬϭϰ y1l1nda ϰ adet i_letme bir adet reenjeksiyon kuyusu aç1lm1_t1r ;Tablo ϵ). 

Be_inci i_letme kuyusunun aç1lmas1na devam edilmektedir͘ Tutku Tar1m Madencilik Turiǌm G1da 

Hayvanc1l1k San͘ Tic͘ A͘_͛͘ ye ait olan kuyulara (2014/08 no͛luͿ i_letme ruhsat1 verilmi_tir͘ Jeotermal su 

serada 1s1tma amaçl1 kullan1lmaktad1r͘ 

 

_ekil 25: Sar1yah_i-Bekdik Jeotermal Alan1 Konumu 

 

Tablo 9: Sar1yah_i-Bekdik Köyünde Bulunan Jeotermal Kuyular1n Verileri 

Kuyu No 
S1cakl1k 

ΣC 

Derinlik 

(m) 

Debi 

(l/sn) 

Mevcut 

Durum 

Bekdik-1 58 110 110 Kuru 

Bekdik-2 58 550 40 Artezyen 

Bekdik-3 51 720 35 Pompa 

S-1 37 50 1.3 Artezyen 

R-1 42 400 5  

Tutku-1 Çal1_ma devam ediyor. 
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_ekil 26: Aksaray Jeotermal Alan1 Kuyular1n Uydu Görüntüsü Üǌerindeki Konumu 

 

1.6.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Bu bölgede MTA taraf1ndan ϭϵϴϵ ;Aksaray-HϭϳͿ ve ϭϵϵϬ ;K1r_ehir-GϭϳͿ y1llar1nda yap1lm1_ iki rapor 

bulunmaktad1r͘ Bu raporlarda verilen harita ve adlamalar kom_u paftalarda yenilenen ve e_le_tirilen 

adlamalar kullan1larak yeniden olu_turulmu_tur͘ Sar1yah_i ilçesi ve Bekdik köyü çevresinde geni_ 

alanlarda yüǌeyleyen granit͕ granit porfir͕ granodiyorit͕ kuvarsdiyorit͕ kuvarsmonǌonit͕ siyenit türü 

kayaçlardan olu_an Orta Anadolu Granitoyitleri ;KogͿ bulunmaktad1r ;_ekil Ϯϳ). Bu birim MTA 

taraf1ndan ϭϵϴϵ͕ ϭϵϵϬ y1llar1nda yap1lan raporlarda Ortaköy granitoidi͕ gabro-bantl1 gabro birimi͕ 

Baranada� granitoyidi ve Hac1selimli formasyonu isimleri ile adland1r1lm1_t1r͘ Akçay vd͘ ;ϮϬϬϴaͿ 

taraf1ndan yap1lan K1r_ehir-J30 paftas1 ve Dönmeǌ vd͕͘ ;ϮϬϬϱaͿ taraf1ndan yap1lan Aksaray-LϯϮ paftas1na 

ait raporlarda bu birimlerin e_le_tirmeleri yap1lm1_t1r͘   

Bu bölgede geni_ alanlarda bulunan di�er birim ise çak1lta_1͕ kumta_1͕ çamurta_1͕ jips͕ anhidrit͕ kireçta_1 

ve ignimbirit birimlerinden olu_an 1ç Anadolu grubu ;TiͿ͛dur͘ Bu birim 19ϵϬ͛l1 y1llarda yap1lan MTA 

çal1_malar1nda K1ǌ1l1rmak ve Peçenek formasyonlar1 olarak adland1r1lm1_t1r͘ Bekdik köyü güneyinde 

karasal çak1lta_1͕ kumta_1 ve çamurta_1 ardalanmas1ndan olu_an 1ncik formasyonu ;ToiͿ bulunmaktad1r͘ 

Bu formasyon önceki çal1_malarda K1ǌ1löǌ formasyonu olarak adland1r1lm1_t1r͘ 1ncik formasyonunun 

Sekili evaporit üyesi ;ToisͿ Bekdik köyü ve kuǌeyinde yüǌeylemektedir͘ Bekdik köyü içerisinde s1cak 

sulara ba�l1 olarak Traverten ;QtrͿ çökelimi göǌlenmektedir͘ 

 

Sar1yah_i  
Jeotermal Kaynak  

Konumlar1 
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_ekil 27: Sar1yah_i-Bekdik Jeotermal Alan1 ve Çevresi Jeoloji Haritas1 6 

 

1.6.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler 

Sar1yah_i ilçesi ve çevresinde geni_ alanlarda yüǌeyleyen genel olarak granitlerden olu_an Orta Anadolu 

granitoyiti birimi k1r1kl1-çatlakl1 olduklar1 durumda yeralt1 suyu bulundurabilmektedirler. Bu nedenle bu 

birimler hidrojeoloji haritas1nda ͞aǌ miktarda yeralt1 suyu bulunduran çatlakl1 birimler͟ olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ 1ç Anadolu grubu͕ 1ncik formasyonu ve Sekili evaporit üyesi birimleri olu_tuklar1 litolojik 

birimlerin yeralt1 suyu bulundurma öǌelliklerinin k1s1tl1 olmas1 nedeniyle ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu 

bulunduran çökel birimler͟ olarak adland1r1lm1_lard1r͘ Bu birimler içerisinde bulunan gev_ek 

çimentolanm1_͕ k1r1kl1-çatlakl1 kumta_1 ve konglomera seviyeleri geçirimlidir ve akifer olarak yersel 

öneme sahiptir͘ Kilta_1͕ marn͕ çamurta_1͕ seviyeleri ise geçirimsiǌ birimlerdir͘ Küçük alanlarda bulunan 

traverten birimi ise erime bo_luklu ve k1r1kl1 yap1s1 nedeniyle ͞karstik akifer͟ olarak adland1r1lm1_t1r 

;_ekil Ϯϴ).  

                                                           
6 ;Kara ve Dönmeǌ͕ ϭϵϵϬ͖ Atabey͕ ϭϵϴϵaͿ 
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_ekil 28: Sar1yah_i-Bekdik Jeotermal Alan1 ve Çevresi Hidrojeoloji Haritas1  

 

1.6.3. Kavramsal Model 

Sar1yah_i jeotermal alan1nda Üst Kretase-Erken Paleosen ya_l1 granodiyorit ve granit bile_imli Orta 

Anadolu granitoyidi temel kayalar1 olu_turmaktad1r͘ Bu birimin üǌerinde çak1lta_1͕ kumta_1 ve çamurta_1 

ardalanmas1ndan olu_an 1ncik formasyonu gelmektedir͘ Bu birim üǌerinde ise 1ç Anadolu grubu 

bulunur͘ 1ncik formasyonu ve 1ç Anadolu grubu birimleri bölgede jeotermal sistemin örtü kayac1n1 

olu_turmaktad1r͘ Sar1yah_i jeotermal alan1nda neotektonik döneme ait KD-GB ve KB-GD do�rultulu 

normal faylar boyunca s1cak su ç1k1_lar1na ba�l1 olarak alterasyonlar ve traverten çökelimleri geli_mi_tir 

;Y1ld1ǌ vd͕͘ ϮϬϭϲͿ͘ Sar1yah_i jeotermal alan1n1n haǌne kayac1 Boǌçalda� formasyonuna ait mermerlerdir 

;_ekil Ϯϵ). Jeotermal sistemin 1s1t1c1 kaynaklar1 volkaniǌma͕ jeotermal gradyan ve granit sokulumlar1d1r 

;Y1ld1ǌ vd͕͘ ϮϬϭϲͿ͘  
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_ekil 29: Sar1yah_i-Bekdik Jeotermal Alan1 Kavramsal Modeli ;ÖlçeksiǌͿ 
 

1.6.ϰ. Hidrojeokimyasal De�erlendirmeler 

Proje kapsam1nda bu jeotermal alandan termal su örne�i al1namam1_t1r͘ Bu nedenle bölgede daha önce 

yap1lm1_ ara_t1rma sonuçlar1 öǌetlenmi_tir͘ Y1ld1ǌ vd͕͘ ;ϮϬϭϲͿ taraf1ndan yap1lan çal1_mada Sar1yah_i 

jeotermal alan1nda iki kuyunun yüǌeydeki s1cakl1k͕ pH ve elektriksel iletkenlik de�erleri s1ras1yla 28-

31ΣC, 6,6 ʹ  7,9 ve 15.660 ʹ  54.ϬϬϬ ʅSͬcm aras1nda oldu�u tespit edilmi_tir͘ Söǌ konusu jeotermal sular1n 

su kimyas1 fasiyesi Na-Cl͛dir͘ Na ve Cl art1_1 yeralt1 ak1_ sisteminde uǌun dola_1m ve sular1n yüǌeye do�ru 

yükselimi s1ras1nda evaporitleri çöǌmesi olarak verilmi_tir͘ Bu öngörü͕ sular1n kalsit ve aragonite 

minerallerine göre doygun͖ jips͕ halit ve anhidrit minerallerine göre doymam1_ olmalar1 ile 

desteklenmektedir. ;Y1ld1ǌ vd͘ ϮϬϭϲͿ 

1.6.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Sar1yah_i-Bekdik jeotermal alan1nda aç1lm1_ kuyular1n derinlikleri ϱϬ-ϳϮϬ m aras1nda de�i_mekte olup 

bir adet reenjeksiyon kuyusu bulunmaktad1r͘ Bölgede aç1lan bu kuyular1n lo�lar1͕ kuyu aç1lmas1 

s1ras1nda yap1lan ara_t1rma sonuçlar1 elde edilememi_tir͘ Bu ara_t1rma sonuçlar1 bölgede yap1lacak yeni 

ara_t1rmalar ile birlikte de�erlendirilmelidir͘ Bölgede yap1lacak jeolojik saha çal1_malar1 ve jeofiǌik MT 

yönteminin uygulanmas1yla alanda stratigrafik istifte yer alan ve yeni aç1lacak kuyularda kesilecek kaya 

birimlerinin tan1mlanmas1͕ süreksiǌliklerin yerleri ve tipleri͕ reǌervuar kaya birimlerinin derinli�i ve 

yay1l1m1n1n belirlenmesi yan1nda͕ derine do�ru 1s1 kayna�1na yorumlanabilecek verilerin elde edilmesi 

de sa�lanabilecektir͘ Bu veriler jeotermal aktiviteyi yans1tan anomali ǌonlar1n1n saptanmas1 ve yeni 

kuyular1n yer seçiminde önemli bilgiler sa�layacakt1r͘ 

1.7. Dikmen (Aksaray-MerkezͿ Jeotermal Alan1 

Bu alan daha önceki ara_t1rmalarda yer almamaktad1r. Aksaray merkez ilçeye ba�l1 Dikmen köyü ve 

civar1nda jeotermal ruhsat bulunmamaktad1r͘ Ancak͕ araǌi çal1_malar1 s1ras1nda Dikmen köyünde aç1lan 
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iki kuyuda 35 ΣC ve 31 ΣC su s1cakl1�1 olan iki adet kuyu tespit edilmi_tir͘ Bu kuyulardan sulama ve evsel 

kullan1m için faydalan1lmaktad1r. ;_ekil ϯϬ) Bu nedenle bu bölge potansiyel jeotermal alan olarak 

de�erlendirilmi_ ve ayr1 bir ba_l1k alt1nda anlat1lm1_t1r͘ 

 

 

_ekil 30: Dikmen Köyü Konumu ve Uydu Görüntüsü 
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1.7.ϭ. Jeolojik Özellikler 

Dikmen köyü ve çevresinde yüǌeyleyen en ya_l1 birim Keçikalesi volkanitidir ;_ekil ϯϭͿ͘ Keçikalesi 

volkaniti ;TmkeͿ baǌaltik andeǌit ve baǌalt bile_imli lav ve piroklastiklerden olu_maktad1r͘ Birim Dikmen 

ve güneyde Keçikalesi köyleri civar1nda Kuvaterner ya_l1 Hasanda� volkanitlerince uyumsuz olarak 

üǌerlenmektedir͘ Birimin ya_1 Orta Miyosen͛dir ;Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘  

 

_ekil 31: Dikmen Köyü Civar1 Jeoloji Haritas1 ;Dönmeǌ vd͕͘ ϮϬϬϱaͿ͘ 

Dikmen köyü bat1s1nda bulunan Ta_p1nar ve çevresinde 1nsuyu formasyonu yüǌeylemektedir͘ 1nsuyu 

formasyonu ;TmiͿ gölsel kireçta_1͕ marn͕ çak1lta_1͕ kumta_1͕ kilta_1 ve yer yer volkanik ara katk1lardan 

olu_maktad1r͘ Formasyon genellikle ince marn ve kil ara katmanl1 kireçta_lar1 ile temsil edilir͘ 1nsuyu 
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formasyonu temel kayalar üǌerinde diskordansl1 olarak yeral1r͘ Ta_p1nar civar1nda Ürgüp 

formasyonunun Gördeles ignimbirit üyesi göǌlenmektedir͘ Gördeles ignimbirit üyesi ;TmügͿ pomǌa͕ 

litik ve vitrik parçalar içeren ve tek bir piroklastik ak1nt1dan olu_maktad1r͘ Bu bölgede küçük alanlarda 

K1_lada� formasyonu yüǌeylemektedir͘ K1_lada� formasyonu ;PlkͿ egemen olarak gölsel 

kireçta_lar1ndan olu_maktad1r͘ Birim kilta_1 ve killi kireçta_1 seviyeleri de içermektedir͘ Dikmen köyü ve 

güneyinde Keçiboyduran volkaniti͛nin ;QkeͿ siyah renkli andeǌit ve baǌaltik andeǌit bile_imli lavlar1 

yüǌeylemektedir͘ Bu birim Hasanda� volkanitlerinin piroklastikleri taraf1ndan örtülmektedir͘ Dikmen 

köyü kuǌeyinde Karata_ volkaniti birimi bulunmaktad1r͘ Gri͕ koyu gri renkli baǌaltik lavlar Karata_ 

volkaniti ;QkaͿ͕ k1rm1ǌ1 kahverengi renkli stromboliyen tipi cüruf konileri Karata_ cüruf konisi ;QkacͿ 

olarak adland1r1lm1_t1r͘ Bölgede bu birimlerin üǌerinde Hasanda� volkanitlerine ait I͘ Evre kül-blok 

akmalar1 ;QhbϭͿ͕ Akçe_me riyoliti ;QhaͿ͕ Andeǌitik-riyolitik domlar ;QhardͿ͕ II͘ Evre kül-blok akmalar1 

;QhbϮͿve II͘ Evre döküntü ve akma tüfleri ;QhtϮͿ ile alüvyon ;QalͿ yüǌeylemektedir͘ 

1.7.Ϯ. Hidrojeolojik Özellikler 

Dikmen köyü ve çevresinde bulunan Hasanda� volkanitlerine ait birimler ;Qhbϭ͕ Qha͕ Qhard, Qhb2, 

QhtϮͿ͕ Karata_ volkaniti ve cüruf konisi͕ Keçiboyduran volkaniti ile Keçikalesi volkaniti birimleri 

olu_tuklar1 litolojilerin yeralt1 suyu bulundurma öǌelliklerinin olmamas1 nedeniyle hidrojeoloji 

haritas1nda ͞yeralt1 suyu bulundurmayan volkanik birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r ;_ekil 32Ϳ͘ Gördeles 

ignimbiriti olu_umlar1 bak1m1ndan k1r1kl1 çatlakl1d1r͘ Bu nedenle hidrojeoloji haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 

yeralt1 suyu bulunduran volkanik birimler͟ olarak ayr1lm1_t1r͘ Gölsel kireçta_lar1ndan olu_an K1_lada� 

formasyonu͕ kireçta_lar1n1n k1r1kl1-çatlakl1 ve erime bo_luklu öǌellikleri nedeniyle ͞karstik akifer͟ olarak 

adland1r1lm1_t1r͘ 1nsuyu formasyonu içerisindeki kireçta_1͕ çak1lta_1 ve kumta_1 seviyeleri yay1l1mlar1 ve 

kal1nl1klar1 oran1nda yeralt1 suyu bulundurabilmektedir͘ Bu nedenle͕ 1nsuyu formasyonu hidrojeoloji 

haritas1nda ͞yersel ve s1n1rl1 yeralt1 suyu bulunduran çökel birimler͟ olarak adland1r1lm1_t1r͘  

1.7.3. Kavramsal Model 

Bilindi�i gibi tektoniǌma s1cak su kaynaklar1n1n olu_umunda önemli bir yer tutmaktad1r͘ Çe_itli 

_ekillerde yeryüǌüne dü_en ya�mur sular1 faylar͕ k1r1k-çatlaklar ve geçirimli öǌellikteki kayaçlar 

arac1l1�1yla yeralt1na süǌülmekte͕ burada magmatik sokulumlarla temasa geçerek 1s1nmakta veya 

alçalan so�uk su ile yükselen s1cak su aras1ndaki yo�unluk fark1ndan olu_an bas1nç kuvveti ve tektonik 

yap1lar arac1l1�1yla yeryüǌüne yükselmektedir ;Grant et al͕͘ ϭϵϴϮͿ͘ Haǌne kayan1n s1cakl1�1n1 do�al olarak 

kaybetmemesi için dü_ük geçirgenli�e sahip örtü kaya ile korunmas1 gerekir͘ Dikmen jeotermal 

alan1nda geçirimsiǌ öǌellikteki Hasanda� volkanitlerine ait piroklastik ve lav ak1nt1lar1 ile Keçiboyduran 

volkaniti͕ Keçikalesi volkaniti͕ gölsel çökeller jeotermal sistemin örtü kayac1n1 olu_turmaktad1r͘ Sistemin 
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1s1 kayna�1 volkaniǌma ve jeotermal gradyand1r͘ Haǌne kayac1 ise Aksaray ve civar1ndaki bütün 

jeotermal alanlarda oldu�u gibi Boǌçalda� formasyonuna ait mermerlerdir ;_ekil ϯϯ). 

 

 

_ekil 32: Dikmen Köyü Civar1 Hidrojeoloji Haritas1 
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_ekil 33: Dikmen Jeotermal Alan1 Kavramsal Model ;ÖlçeksiǌͿ 

 

1.7.ϰ. Hidrojeokimyasal Özellikler 

Proje kapsam1nda Nisan-ϮϬϭϵ ay1nda Dikmen jeotermal alan1nda bulunan Dikmen köyünde bulunan iki 

kuyudan su örne�i al1nm1_t1r. Bu kuyular1n s1cakl1klar1 ϯϭ͕3-35 ΣC͛dir͘ Elektriksel iletkenlik de�erleri 

1.242-2.ϳϵϬ ђSͬcm ve pH de�erleri ϲ͕ϱϲ-6,ϵϳ aras1nda olup asidik karakterlidir (Tablo 10). DK-1 

kuyusunda katyon dizilimi Na>K>Ca>Mg iken DK-Ϯ kuyusunda NaхCaхKхMg͛dur͘ Anyon diǌilimleri ise 

HCO3>Cl>SO4>CO3 _eklindedir͘ Yeralt1 sular1ndaki Na ve K art1_1 bölgede yüǌeyleyen volkanik kayaçlar 

ile ili_kilidir͘ 

Çal1_ma alan1ndaki su kaynaklar1n1n hidrojeokimyasal fasiyesini belirlemek amac1yla kimyasal analiǌ 

sonuçlar1͕ Piper diyagram1 üǌerine yerle_tirilmi_tir ;Piper͕ ϭϵϰϰ͖ _ekil ϯϰͿ͘ Piper diyagram1na göre 

Dikmen termal sular1 karbonat olmayan alkalinitesi й ϱϬ͛den faǌla olan sular olup DK-1 kuyusu Na-Mg-

Ca-Cl-HCO3 su s1n1f1nda olup kar1_1m sular1n1 temsil etmektedir͘ DK-2 kuyusu Na-HCO3-Cl su s1n1f1ndad1r͘ 

Tespit edilen majör iyon analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ 

ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmeleri göre DK-1 kuyu suyunun EC, Na ve Cl 

de�erlerinin s1n1r de�erleri a_t1�1 tespit edilmi_tir͘ 
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Tablo 10: Dikmen Jeotermal Alan1 Sular1n1n Majör 1yon͕ Yerinde Ölçüm͕ A�1r Metal͕ Doygunluk 1ndisi De�erleri ve Su S1n1f1 

Majör 1yon ve Yerinde Ölçüm Sonuçlar1 

Simge 1lçe Tan1m 
EC 

ђS/cm 
pH T ΣC 

Tuz. 

 

ÇO 

mg/l 

TDS 

mg/l 

Ca 

mg/l 

Na 

mg/l 

K 

mg/l 

Mg 

mg/l 

HCO3 

mg/l 

CO3 

mg/l 

SO4 

mg/l 

Cl 

mg/l 
SAR 

DK-1 Dikmen Dikmen Köyü 2790 6,56 35 1,44 4,29 1426 149,35 311,15 41,93 92,02 977,04 2,65 105,72 591,38 4,94 

DK-2 Dikmen 
Dikmen Köyü 

Ortaokulu 
1242 6,97 31,3 0,62 6,27 616 76,95 153,73 20,23 27,81 463,3 4,775 65,39 108,53 3,81 

1TASHY
2005 

  2500       200     250 250  

 

A�1r Metal 1çerikleri 

Simge 
Al 

mg/l 

As 

mg/l 

B 

mg/l 

Br 

mg/l 

Cu 

mg/l 

Cr 

mg/l 

F 

mg/l 

Fe 

mg/l 

Li 

mg/l 

Ni 

mg/l 

Mn 

mg/l 

P 

mg/l 

Pb 

mg/l 

Si 

mg/l 

Zn 

mg/l 

NO3 

mg/l 

DK-1 0,0207 0,257 29,36 0,42 <0,005 <0,002 0,18 0,022 0,422 <0,002 0,029 0,153 <0,0005 68,34 <0,002 14,56 

DK-2 0,015 0,134 1,816 0,41 0,0095 0,002 0,28 0,046 0,228 <0,002 0,0008 0,060 0,0005 55,876 0,0273 76,6 

1TASHY, ϮϬϬϱ 0,200 0,01 1 0,01 2 0,05 1,5 0,2   0,05     50 

 

Doygunluk 1ndisi ;SIͿ De�erleri 

 Anhidrit Aragonit Kalsit Kalsedon Dolomit Florit Jips Halit Kuvars Talk 

DK-1 -1,811 0,0319 0,1687 0,5006 0,5808 -2,6372 -1,6404 -5,4138 0,8995 -1,0288 

DK-2 -4,772 -1,2436 -1,1043 0,4483 -2,013 -3,3815 -4,5805 -9,2617 0,8581 -3,5465 

Major 1yon Dizilimi ve Su S1n1f1 

1lçe Örnek No Katyon Dizilim Anyon Dizilimi Su S1n1f1 
Dikmen DK-1 Na>K>Ca>Mg HCO3>Cl> SO4> CO3 Na-Mg-Ca-Cl-HCO3 

Dikmen DK-2 Na>Ca>K>Mg HCO3>Cl> SO4> CO3 Na-HCO3-Cl 
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_ekil 34: S1ras1 ile Pie, Piper ve Schoeller Diyagramlar1 
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1.7.ϰ.ϭ. Doygunluk 1ndisleri 

Termal su örneklerinin bo_al1m s1cakl1klar1nda ve araǌide ölçülen pH de�erine göre͕ doygunluk indisi 

de�erleri AquaChem program1n1n PHREEQC arayüǌü ile hesaplanm1_t1r͘ Program ile sular1n anhidrit 

;CaSOЉͿ͕ aragonit ;CaCOЈͿ͕ kalsit ;CaCOЈͿ͕ kalsedon ;SiOЇͿ͕ dolomit ;CaMg;COЈͿЇͿ͕ florit ;CaFЇͿ͕ jips 

(CaSO4 + 2H2OͿ͕ halit ;NaClͿ͕ kuvars ;SiOЇͿ ve talk ;ϯMgO4SiO2H2OͿ mineralleri ele al1nm1_t1r͘ DK-1 

kuyusundan al1nan termal su aragonit͕ kalsit͕ kalsedon͕ dolomit ve kuvars minerallerine doygun͖ 

anhidrit͕ florit͕ jips͕ halit ve talk minerallerine doygun de�ildir͘ DK-Ϯ kuyusundan al1nan sular ise sadece 

kalsedon ve kuvars minerallerine doygundur (Tablo 10Ϳ͘ Bu durum kuyularda kabukla_ma probleminin 

olabilece�ini göstermektedir͘ 

1.7.ϰ.Ϯ. A�1r Metaller 

Proje kapsam1nda sular1n Al͕ As͕ B͕ Br͕ Cr͕ Cu͕ F͕ Fe͕ Li͕ Ni͕ Mn͕ P͕ Pb͕ Si͕ Zn ve NO3 içeriklerinin analiǌleri 

de yap1lm1_t1r͘ Tespit edilen kimyasal analiǌ sonuçlar1 ͞1nsani Tüketim Amaçl1 Sular Hakk1nda 

Yönetmelik͟ ;1TASHY͕ ϮϬϬϱͿ͛teki limitler ile kar_1la_t1r1lm1_t1r͘ Bu de�erlendirmelere göre kuyu sular1n1n 

As͕ B ve Br a�1r metalleri ile DK-2 kuyusunda nitrat (NO3Ϳ içeri�inin limit de�erleri a_t1�1 görülmektedir͘ 

Bu elementlerin yüksek olmas1 termal sular1n içilmesi durumunda sa�l1k riski olu_turabilecektir 

(Tablo10).  

1.7.ϰ.ϯ. Çözünürlük Jeotermometreleri 

Çöǌünürlük jeotermometreleri ve di�er jeotermometreler ;gaǌ ve iǌotopͿ akifer s1cakl1�1n1 belirlemek 

için kullan1lmaktad1r͘ Giggenbach ;ϭϵϴϴͿ taraf1ndan s1cak sular1n akifer ;haǌneͿ s1cakl1klar1n1n 

saptanmas1 ve sular1n ili_kide oldu�u kayaçlarla olan denge durumlar1n1n belirlenmesi için geli_tirilmi_ 

olan Na-K-Mg birle_ik jeotermometresi ile s1cak sular1n haǌne s1cakl1�1 h1ǌl1 olarak 

yorumlanabilmektedir. Diyagramda DK-1 ve DK-Ϯ kuyu sular1 su-kayaç ili_kisinin dengede olmad1�1 

(ham sular) bölgesine dü_mektedir ;_ekil ϯϱ). Bu durum katyon jeotermometre sonuçlar1n1n güvenilir 

olmayaca�1n1 göstermektedir͘ Dikmen kuyu sular1n1n reǌervuar s1cakl1klar1n1n hesaplanmas1nda silis 

jeotermometreleri kullan1lm1_t1r͘ Kalsedon ve kuvars jeotermometre hesaplamalar1na göre DK-1 

kuyusunda maksimum reǌervuar s1cakl1�1 ϭϱ9,56 ΣC, DK-2 kuyusunda 147,40 ΣC olarak belirlenmi_tir 

(Tablo 11).  
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_ekil 35: Dikmen Jeotermal Ak1_kan1n1n NaͲKͲMg Üçgeninde Denge Durumlar1 

 

Tablo 11: Dikmen Jeotermal Sahas1ndaki Ak1_kanda Hesaplanan Jeotermometre De�erleri 

Uygulanan Jeotermometreler 
Hazne S1cakl1�1 ;ΣC) 

DK-1 DK-2 

SiO2 ( -Kristobalit) Fournier 1977 109,24 96,87 

SiO2 ( -Kristobalit) Fournier 1977 59,88 47,91 

SiO2 (Kalsedon) Fournier 1977 135,54 121,86 

SiO2 (Kuvars) Fournier 1977 159,56 147,40 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Fournier 1977 151,38 141,27 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 128,74 117,87 

SiO2 (Kuvars buhar kyb) Arnorsson vd. 1983 150,60 140,37 
 

1.7.ϱ. Sahan1n Geli_tirilmesi 1çin Öngörülen Çal1_malar 

Dikmen jeotermal alan1nda farkl1 amaçlarla için aç1lan iki kuyuda ϯϭ-35 ΣC s1cakl1�a sahip yeralt1 suyu 

elde edilmi_tir͘ Bu kuyular1n derinli�i͕ kesilen kaya birimleri vb͘ bilgiler elde edilememi_tir͘ Kuyu bilgileri 

jeotermal potansiyelin göstergesidir͘ Ancak jeolojik potansiyel s1n1rlar1 belli olan alanda͕ reǌervuar1n 

dikeyͬyanal yay1l1m1 ve karakteristikleri bilinmemektedir͘ 

Dikmen jeotermal alan1nda aç1lan bu kuyu lo�lar1 temin edilerek jeolojik saha çal1_malar1 ile ön 

de�erlendirmeler yap1l1p elde edilecek sonuçlara göre jeofiǌik yöntemler uygulanmal1d1r͘ Jeofiǌik MT 

yönteminin uygulanmas1yla alanda stratigrafik istifte yer alan ve yeni aç1lacak kuyularda kesilecek kaya 

birimlerinin tan1mlanmas1͕ süreksiǌliklerin yerleri ve tipleri͕ reǌervuar kaya birimlerinin derinli�i ve 

yay1l1m1n1n belirlenmesi yan1nda͕ derine do�ru 1s1 kayna�1na yorumlanabilecek verilerin elde edilmesi 

de sa�lanabilecektir͘   
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Ϯ. Aksaray 1li Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1 
Aksaray ilinde jeotermal enerjinin ba_l1ca kullan1m alan1 turiǌm ve tar1md1r͘ Bölgede jeotermal 

kaynaklar Sar1yah_i͕ Güǌelyurt ve Narl1göl alanlar1nda yo�unla_maktad1r͘ Ayr1ca jeotermal enerjinin 

endüstriyel alanda kullan1ld1�1 karbondioksit tesisi de Aksaray͛da bulunmaktad1r͘  

 

_ekil 36͗ Aksaray Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1 

Ϯ.ϭ. Aksaray Payda_ Ekosisteminin Jeotermal Kaynaklar1n Kullan1m Alanlar1na Yönelik Görü_leri 

Veri 

Aksaray͛da ekosistemin payda_lar1 ile yap1lan odak grup toplant1s1nda͕ kamu taraf1ndan sunulan 

mevcut jeolojik sonuçlar1n ve raporlar1n yetersiǌli�i üǌerinde durulmu_tur͘ Öǌel i_letmeler ise sondaj 

çal1_malar1ndan elde ettikleri sonuçlar1 ;derinlik͕ s1cakl1k ve debi vb͘Ϳ ticari bilgi oldu�u dü_üncesi ile 

payla_mamaktad1r͘ Sondaj kuyusu maliyetlerinin çok yüksek oldu�u dü_ünüldü�ünde veri 

payla_1m1ndaki eksiklik ve raporlardaki yetersiǌlik direkt ve endirekt olarak kaynaklar1n 

kullan1lamamas1na neden olmaktad1r͘ Bu aç1dan ayr1nt1l1 jeolojik ve jeofiǌik çal1_malar1n1n yap1lmas1 ve 

analiǌ sonuçlar1na dayanan sondaj kuyular1n1n maliyetleri aç1s1ndan desteklenmesi veya 

sigortalanmas1n1n önemli oldu�u üǌerinden durulmu_tur͘ Ayr1ca mevǌuat aç1s1ndan bak1ld1�1 ǌaman͕ 

sondaj sonras1 kuyuda nitelikli bir kaynak bulundu�u takdirde͕ kuyunun çevresinden belli uǌakl1�a kadar 

yeni sondaj yasa�1n1n getirilmesi gerekti�i de�erlendirilmi_tir. (mevcut mevzuattaki belirtilen mesafe 

yetersiz kalmaktad1r͘)  
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Ruhsatland1rma ve Bilgi Üretimi 

Jeotermal ekosistemin yöneti_imi ve ba_ta ruhsatland1rma olmak üǌere mevǌuat1n1n karma_1kl1�1 yine 

payda_larca ele_tirilmi_ olup daha yerel düǌeyde yetkilendirilmi_ kurum ya da platformlar1n 

yöneti_imin mekaniǌmas1n1n merkeǌinde olmas1 gerekti�i ifade edilmi_tir͘ Bu aç1dan payda_lar yerel ya 

da bölgesel jeotermal kaynak otoritesinin gereksinimini savunmaktad1r͘ Ayr1ca jeotermal kaynaklar 

konusunda uǌmanla_m1_ ara_t1rma ve uygulama temelli bir ulusal enstitünün kurulmas1 da payda_lar 

taraf1ndan önerilmi_tir͘  

Mevzuat  

Tesis sahipleri ve yerel yönetimler aras1nda problemler olmas1 ve mevǌuat1n a�1r _artlar1 pek çok 

i_letmeyi kapanma noktas1na getirdi�inin alt1 çiǌilmi_tir͘ 

Yurtd1_1 Pazarlar 

Sa�l1k Bakanl1�1͛n1n yurtd1_1ndan hasta gelebilmesi için yürüttü�ü uyum sürecinin ϰ y1ld1r devam etti�i 

belirtilmi_tir͘ E�er yurtd1_1 sosyal güvenlik kurumlar1 ve sigortalar ile anla_1labilirse Aksaray ilinin 

Kapadokya͛ya olan yak1nl1�1n1n verdi�i avantajla ilin önemli bir çekim merkeǌi olma potansiyeline sahip 

oldu�u de�erlendirilmi_tir͘  

Ϯ.Ϯ. Aksaray 1line Yönelik Ulusal ve Bölgesel Termal Turizm Strateji ve Planlar1 

Aksaray 1line Yönelik Ulusal ve Bölgesel Termal Turizm Strateji ve Planlar1 

Aksaray, Termal Turiǌm Master Plan1 bölgeleri kapsam1nda yap1lan gruplamalarda K1r_ehir͕ Nev_ehir 

Ni�de ve Yoǌgat ile birlikte ͚Orta Anadolu Termal Turiǌm Kentleri͛ bölgesinde yer almaktad1r͘  

Termal Turiǌm Master Plan1͛n1n da ;ϮϬϬϳ-ϮϬϮϯͿ Orta Anadolu Turiǌm Merkeǌi ;Aksaray͕ K1r_ehir͕ 

Nev_ehir͕ Ni�de͕ YoǌgatͿ olarak ϭϭ adet Öncelikli Geli_tirilecek Termal Turiǌm Merkeǌi önerilmi_tir͘ 

Bu kapsamda ise Aksaray Güǌelyurt Il1su Termal Turiǌm Merkeǌi bu plana dâhil edilmi_tir͘ Yine söǌ 

konusu Termal Turiǌm Master Plan1͛ n1nda ;ϮϬϬϳ-2023) Aksaray ilinde termal destinasyon planlama 

kriterlerine uygun olarak geli_tirilmesi öngörülen Güǌelyurt-Il1su Termal Turiǌm Merkeǌi ve Narl1göl 

Termal Turizm Merkezi͛nde toplam ϭϱ͘ϬϬϬ planl1 yatak kapasitesi olu_turulacakt1r͘ Di�er termal 

alanlardaki 5.000 yatak kapasitesiyle birlikte il genelinde toplam 20.000 yatak kapasitesi planlanm1_t1r͘  
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KOP Bölgesi Turizm Master Plan1 

KOP Turiǌm Master Plan1nda Aksaray TR ϳϭ Bölgesinde yer almaktad1r͘ 1l baǌ1nda planlarda Aksaray için 

mevcut kaynaklar1n iyile_tirilmesi planlamas1 yap1lm1_t1r͘ 

 Narl1göl-Il1su Termal Turizm Merkezi 

Ni�de-Aksaray Narl1göl Il1su Termal Turiǌm Merkeǌi ;Aksaray ve Ni�de s1n1rlar1 içinde büyük k1sm1 

Aksaray͛daͿ Bakanlar Kurulu͛nun Ϭϰ͘Ϭϲ͘ϮϬϬϳ Tarih ve ϮϬϬϳͬϭϮϮϴϲ say1l1 karar1yla kabul edilmi_tir͘ 

Çevre Düǌeni Plan1͕ naǌ1m ve uygulama imar planlar1 mevcuttur͘ 

Turizm merkeǌi ilk olarak Narl1göl turiǌm merkeǌi olarak onaylanm1_t1r͘ Bu Alan1n Planlar1 Kültür ve 

Turiǌm Bakanl1�1͛nca onaylanm1_t1r͘ Daha sonra merkeǌe Il1su kasabas1 ve çevresi eklenmi_tir͘ Her iki 

bölgenin çevre düǌeni plan1 Kültür ve Turiǌm Bakanl1�1͛nca onaylanm1_t1r͘ Ancak alt ölçekli planlar1 

henüǌ yap1lmam1_t1r͘ Merkeǌin gerek Narl1göl͕ gerekse Il1su bölümünün alt ölçekli planlar1n1n kaynak 

kapasitesi ve koruma alanlar1 dikkate al1narak planlanmas1 önerilmektedir͘ Kalan yerler Aksaray il 

s1n1rlar1 içinde kald1�1ndan merkeǌ ile ilgili öneriler Aksaray ili plan kararlar1nda yer verilmi_tir͘ 1l s1n1rlar1 

içinde kalan Narl1göl Gölü͛nde peyǌaj projesi 1l Öǌel 1daresi taraf1ndan yap1lm1_t1r͘ Projenin uygulanmas1 

öǌellikle Kapadokya͛dan Ihlara Vadisi͛ne geçen turistler için bir mola noktas1 olma potansiyeli aç1s1ndan 

önemlidir͘ 

 Ziga Kapl1calar1 

K1r_ehir-Nev_ehir-Ni�de-Aksaray Planlama Bölgesi ϭͬϭϬϬ͘ϬϬϬ Ölçekli Çevre Düǌeni Plan1 kapsam1nda 

Aksaray͛a yer verilmi_tir͘ Buna göre Aksaray ilinde kültür turiǌmi potansiyeline sahip Ihlara͛n1n turiǌm 

geli_me planlar1n yap1larak uygulanmas1 gerekmektedir͘ 1lde de�erlendirilebilecek turiǌm potansiyeli 

olan baraj gölleri ;Mamasun͕ Hirfanl1Ϳ Hasan Da�1͕ Nora ;Viran_ehirͿ Antik Kenti͕ Ziga Kapl1calar1͕ Ihlara 

ve Manast1r Vadisi gibi kaynaklar1n alt yap1 ve üst yap1 çal1_malar1n1n bir an önce tamamlan1p daha 

sonra tan1t1m ve paǌarlama hiǌmetlerine a�1rl1k vermek suretiyle turiǌmden daha çok gelir elde etmek 

yoluna gidilmesi konusu planda yer verilen di�er unsurlardand1r͘  

2.3. Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Enerji Alan1nda Kullan1m1 

KOP illerinde jeotermal kaynaklar1n enerji alan1nda kullan1m1 su s1cakl1�1n1n ϭϬϬ �C dereceyi a_an 

kaynaklar1n olmamas1 nedeni ile sadece konut 1s1tmas1 ile s1n1rl1d1r͘ Bölgedeki jeotermal sulara ait MTA 

envanteri ve saha çal1_malar1 neticesinde ula_1lan en yüksek s1cakl1k Nev_ehir Koǌakl1͛da bulunup 

105,5�C derecedir͘ Hâlihaǌ1rda Aksaray͛da jeotermal kaynaklardan konut 1s1tmas1nda 

yararlan1lamamaktad1r͘  
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2.3.1.Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Is1 Kapasiteleri 

Bu bölümde͕ Aksaray ilinde yer alan ve verileri bulunan jeotermal kaynaklar1n s1cakl1kʹkapasite ili_kileri 

incelenmi_tir͘ Bu veriler içinden kuyulara ait debi de�erleri ve s1cakl1k de�erleri kullan1larak MWt 

cinsinden 1s1 kapasitesi hesaplar1 yap1lm1_t1r͘ Is1l kapasite hesab1nda kullan1lan denklem a_a�1da 

verilmektedir.  

Is1 Kapasitesi: ݓ ൈ  ሺ� െ 20ሻ ൈ 0,004184 

 

Formülde; w ;kgͬsͿ kütlesel debiyi͕ T ;ΣCͿ s1cakl1�1 vermektedir͘ Elde edilen 1s1 kapasitesi ise MWt 

birimindendir. 

Is1 kapasitesi analiǌi KOP Bölgesi͛ndeki illere göre yap1lm1_t1r ve sonuçlar Tablo ϭϮ͛de verilmektedir. 

Aksaray͛da bulunan ve verisine ula_1lan 7 kayna�1n toplam 1s1 kapasitesi 29,9 MWt olup͕ KOP Bölgesi 

potansiyelinin % 13͛ünü temsil etmektedir. Mevcut veriler 1_1�1nda en yüksek kapasite ise K1r_ehir ilinde 

gerçekle_mektedir͘ KOP Bölgesi illeri aras1nda Aksaray 1s1 kapasitesi aç1s1ndan bölgede be_inci s1rada 

gelmektedir. 

Tablo 12͗ KOP Bölgesi ve Aksaray Is1 Kapasitesinin Da�1l1m1 

1l/Bölge Veri Say1s1 Tmin (oC) Tmax (oC) Kapasite (MW t) % 

Aksaray 7 28,4 56,20 29,93 13 

K1r_ehir 18 30,8 78,30 68,94 30 

Konya 29 18,3 60,00 60,09 26 

Nev_ehir 6 43,5 105,50 33,28 14 

Ni�de 4 32,2 60,10 6,77 3 

Yozgat 6 40,6 79,40 33,73 14 

KOP Bölgesi 70 18,3 105,5 232,73 100 

 

_ekil ϯϳ͛de KOP bölgesi 1s1 kapasite da�1l1m1 verilmi_ ve Aksaray͛1n kapasite de�eri vurgulanm1_ olup 

Tablo ϭϯ͛de yer alan son sütunda͕ hesaplanan 1s1 kapasiteleri de verilmektedir͘ Hesaplanan 1s1 

kapasitesi de�erleri͕ mevcut s1cakl1k ve debi de�erleri üstünden yap1lm1_t1r͘ Debi de�erleri ǌaman içinde 

de�i_ebilmektedir͘ Herhangi bir bölgede proje kapsam1nda ek kuyular1n aç1lmas1 durumunda üretim 

debisi yükselece�inden 1s1 kapasitesi de artacakt1r͘  
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_ekil 37: Is1 Kapasitesi ve Maksimum S1cakl1k Aras1ndaki 1li_kinin 1llere Göre Da�1l1m1 

 

Tablo 13: Aksaray 1lindeki Jeotermal Kaynaklar1n Hesaplanan Is1 Kapasiteleri 

ID 1lçe Kuyu Ad1 Y X 

Bikarbona

t 

(HCO3) 

Karbona

t 

(CaCO3) 

Toplam 

Ç.Madde 
S1cakl1k pH 

Debi 

l/sn 
MWt 

9

0 
GÜZELYURT 

Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Ziga-1 

38.285 34.2674 21.54 2.86 3600 43.6 6.59 120 11,84 

9

1 
MERKEZ 

Aksaray 

Belediyesi ʹ 

Tuzlusu-1 

Kayna�1 

38.4258 34.0259 1442 2.19 2790 28.4 6.05 100 3,51 

9

2 
GÜZELYURT 

Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Il1su-1 

38.2332 34.3442 201.92 2.13 232 34.1 7.1 8 0,47 

9

3 
GÜLA�AÇ 

Kapadokya Kent 

Otel ʹ SK-1 
38.4021 34.4271 1666.6 7.67 2171 56.2 6.57 5 0,75 

9

6 
GÜZELYURT 

Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Ziga-2 

38.2804 34.2663 1590.2 4.31 3610 54.2 6.64 90 12,87 

9

7 
MERKEZ 

Dikmen Köyü 
Ortaokulu ʹ DK-

2 Kuyusu 

38.1777 34.0709 463.3 4.775 616 31.3 6.97 3 0,14 

9

8 
MERKEZ 

Dikmen 

KöyüͬDK-1 

Kuyusu 

38.1745 34.0737 977.04 2.65 1426 35 6.56 5 0,31 

  

Aksaray

K1r_ehirKonya

Nev_ehir

Ni�de

Yozgat

0
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2.3.2. Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tma Potansiyellerinin Belirlenmesi 

KOP Bölgesinin _ehir 1s1tmas1 potansiyelinin ortaya konulabilmesi için͕ lindal diǇagƌam1 hesaplama 

prensipleri kullan1lm1_t1r͘ 50 ΣC üǌerindeki kaynaklar potansiyel alanlar olarak al1nd1�1nda͕ 1s1t1labilecek 

potansiyel alanlar tespit edilmi_tir͘ Bu kapsamda͕ potansiyel olu_turabilecek olan iller K1r_ehir͕ 

Nev_ehir, Ni�de ve Yoǌgat olarak de�erlendirilmi_tir͘  

 

_ekil 38͗ KOP BƂlgeƐiΖnde Jeoƚeƌmal KaǇnaklaƌ1n _ehiƌ IƐ1ƚma KaƉaƐiƚeleƌinin EƔde�eƌleƌi 

 

_ehir 1s1tmas1 için͕ ak1_kan1n da�1t1m1 esnas1nda й ϮϬ enerji kayb1 olaca�1 varsay1ld1�1nda͕ 1s1tabilece�i 

potansiyel alan miktar1 ;m2Ϳ hesaplanm1_t1r͘ Bir konutun büyüklü�ünün ϭϬϬ m2 oldu�u kabulü ile 

1s1t1labilecek konut adedi hesaplanm1_ ve hesaplar Tablo 14͛de verilmi_tir.  

 

KOP Bölgesi͛nde 1s1t1labilecek konut adedi teorik olarak ϭϭ͘ϰϱϮ adet olarak belirlenmi_tir͘ Ancak ϯϬϬ 

adet konutun alt1ndaki kaynaklar1n ilk yat1r1m maliyetini kar_1lamas1n1n ǌor olmas1 nedeni ile 9 nokta 

de�erlendirilmi_tir͘ 50 ΣC alt1ndaki kaynaklar1n konut 1s1tmas1 için ekonomik olmad1�1 için 

hesaplamalara dâhil edilmemi_tir͘ Bu a_amada toplam 1s1t1labilir e_de�er konut ϭϭ͘ϬϬϬ͛e inmi_tir͘ 

Hesaplama yap1lan yerlerde kuyu de�erleri birle_tirilerek kümülatif rakamlar elde edilmi_ ve bu 

rakamlar üǌerinden hareket ederek ϯϬϬ adet konutun alt1ndaki kaynaklar1n ilk yat1r1m maliyetini 

kar_1lamas1n1n ǌor olmas1 nedeni ile ϵ nokta de�erlendirilmi_tir͘ Hesaplamalarda dönü_ s1cakl1�1 ϰϱ ʹ 

38 oC aras1 al1nm1_ olup͕ suyun silislenme öǌelli�ine göre de�i_iklik göstermektedir͘ Konutlardaki 1s1 

kay1plar1 için 1ç Anadolu Bölgesindeki genel _artlar al1nm1_t1r͘   
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Tablo 14: KOP Bölgesi͛ndeki Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tmada Kullan1m Potansiyelinin De�erlendirmesi 

No 1lç
e 

M
e

v
k

i 

D
e

b
i 

(l
/s

n
) 

S1
ca

kl
1k

 

P
o

ta
n

si
y

e
l 

(m
2
) 

H
a

n
e

 A
d

e
d

i 

3
0

0
 K

o
n

u
t 

_e
hi

r 1
çi 

U
y

g
u

n
lu

k
  

M
e

v
cu

t 

Ku
lla

n1
m

 

1 Bo�aǌl1yan Bahariye 53 70 45.675 457 я    

2 Cihanbeyli Yapal1 49 138 61.510 683 я    

3 Çiçekda�1 Mahmutlu  228 155 214.988 2.150 я    

4 Uluk1_la Çiftehan 109 22 15.633 156     

5 Güla�aç Narl1göl 56 5 4.095 41     

6 Güzelyurt Ziga 54 90 65.610 656 я    

7 K1r_ehir Karakurt 61 40 29.340 293     

8 Koǌakl1 Koǌakl1 287 86 216.743 2.167 я я я Konut Is1tmas1 
9 K1r_ehir Merkez 343 146 124.530 1.245 я я я Konut Is1tmas1 
10 Ni�de Narl1göl 60 20 13.590 136     

11 Sar1kaya Sar1kaya 111 13 1.424 82     

12 Sar1yah_i Sar1yah_i 123 160 118.800 1.188 я    

13 Sorgun Sorgun 158 87 131.706 1.317 я я я Konut Is1tmas1 
14 Tuǌlukçu Tuǌlukçu 60 46 31.050 311 я    

15 Ürgüp Ürgüp 58 13 11.700 117     

 

Potansiyel noktalar1n _ehre mesafeleri göǌ önüne al1nd1�1nda͕ üç noktan1n _ehir 1s1tmas1 kullan1m1 için 

uygun olabilece�i görülmektedir͘ 1lgili de�erlendirme Tablo 14͛de verilmi_tir͘ Potansiyel olarak görülen 

ilk nokta olan Nev_ehir Koǌakl1͛da yer alan kaynak hali haǌ1rda _ehir 1s1tmas1 için kullan1lmaktad1r͘ 

Benǌer _ekilde fiǌibil olarak ortaya ç1kan K1r_ehir Merkeǌ ve Yozgat Sorgun͛da konut 1s1tmas1 mevcutta 

bulunmaktad1r͘ Dolay1s1 ile KOP bölgesindeki mevcut kaynaklardan ek olarak _ehir 1s1tmas1 maksatl1 

öneri geli_tirme olana�1 görülememektedir͘ 

_ekil ϯϵ͛da sonuçlar1n analiǌleri 1s1 kapasitesi ve s1cakl1k aras1ndaki ili_ki ile verilmektedir͘ S1cakl1�1 ϱϬΣC 

üstünde olan kaynaklar bölgesel 1s1tma için kullan1labilir durumdad1r͘ Buna uygun yakla_1k olarak ϭϮ 

adet kaynak bulunmaktad1r͘ S1cakl1�1 ϱϬ ΣC͛nin alt1nda olan kaynaklar ise serac1l1k͕ sa�l1k vb͘ gibi di�er 

do�rudan kullan1mlara uygun kaynaklard1r͘   
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_ekil 39͗ KOP Bölgesi͛nde Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tmaya Uygunluklar1 

 

 

_ekil 40͗ KOP Bölgesi͛ndeki Jeotermal Kaynaklar1n _ehir Is1tmaya Uygunluklar1 

_ekil ϰϬ͛da sadece bölgesel 1s1tmaya uygun kaynaklar gösterilmektedir͘ Is1tmaya uygun kaynaklar1n 

bulundu�u iller K1r_ehir͕ Nev_ehir͕ Yoǌgat olarak s1ralanmaktad1r͘ Bir kaynak da Ni�de͛de 

bulunmaktad1r͘   

BAHAR1YE

YAPALI

MAHMUTLU 

Ç1FTEHAN
NARLIGÖL

Z1GA

KARAKURT

KOZAKLI

KIR_EH1R

NARLIGÖL
SARIKAYA

SARIYAH_1 SORGUN

TUZLUKÇU
ÜRGÜP
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800

1300

1800

2300

2800

50 100 150 200 250 300 350

Fizibil Alan 



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

68 

 

Tablo 15: Aksaray 1linde Is1t1labilecek Hane Adedi ve Öǌellikleri 

1lçeler Kuyu Ad1 Debi 

(l/sn) 

S1cakl1k 

( C) 

Potansiyel Alan 

(m2) 

Konut Say1s1 
(Adet) 

Sar1yah_i Bekdik 1;2 80; 

60 

62 57.600; 

61.200 

457; 

495 

Güla�aç Kapadokya 

Kent Otel 

SK-1 

5 56,2 4.095 136 

Güzelyurt Aksaray 1l 
Öǌel 1daresi 

Ziga-1; 2 

120; 

90 

43,6; 

54,2 

30.240; 

65.610 

 

 

14; 

117 

 

Aksaray iline ait mevcut potansiyel noktalar de�erlendirildiklerinde͕ jeotermal kaynaklar1n _ehir 

1s1tmas1nda kullan1m1nda en yüksek konut say1s1 Sar1yah_i͛deki kaynaklard1r͘ Tablo ϭϱ͛de görüldü�ü 

üǌere Sar1yah_i͛de yer alan Bekdik ϭ ve Bekdik Ϯ isimli kaynaklar toplamda ϵϱϮ konutu 1s1tabilecek 

potansiyele sahip oldu�u görülmektedir ancak mevcut durumda bu kaynaklar sera 1s1tmas1nda 

kullan1lmaktad1r͘  

 

2.4. Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Turizm ve Sa�l1k Alan1nda Kullan1m1 

Aksaray ili do�al ve tarihi güǌellikleri ile ön plana ç1kan illerimiǌdendir͘ Ihlara Vadisi͕ Selime bölgesi͕ Aǌiǌ 

Gregorius Kilisesi͕ Güǌelyurt evleri gibi do�al ve tarihi öǌellikleri olan Aksaray destinasyon planlamas1na 

dahil edilecek birçok bölgeye sahiptir͘ Güla�aç ve Güǌelyurt ilçeleri termal kaynaklar aç1s1ndan ǌengin 

olan bölgelerdendir͘ Ancak Aksaray͛da yer alan tesislerin termal kaynaklar1n fiǌik tedavide kullanmad1�1 

tespit edilmi_tir͘  

 

2.4.1. Aksaray 1linin Jeotermal Kaynaklar1n1n Sa�l1k Aç1s1ndan De�erlendirilmesi 

KOP bölgesinde Aksaray͛dan ϳ örnekten al1nan sular1n öǌellikle lokomotor sistem hastal1klar1na iyi 

geldi�i tespit edilmi_tir͘ Tablo ϭϲ͛da görüldü�ü üǌere Aksaray ilindeki su kaynaklar1n1n iyi geldi�i di�er 

hastal1klar ise böbrek ve idrar yollar1 hastal1klar1͕ cilt hastal1klar1͕ sindirim sistemi hastal1klar1 ve 

nörolojik hastal1klard1r.   
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Tablo 16:1ller Baǌ1nda Hastal1k Endüksiyon Tablosu 

Hastal1k 

1ller ;Nokta Say1s1Ϳ 

K
o

n
y

a
 (

2
4

) 

K1
r_

eh
ir 

(2
2

) 

Ne
v_

eh
ir 

;ϲ
Ϳ 

Ni
�d

e 
(4

) 

A
k

sa
ra

y
 (

7
) 

Y
o

zg
a

t 
(6

) 

T
o

p
la

m
 (

6
9

) 

Jinekolojik Hastal1klar 3 0 0 0 0 0 3 

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 9 0 3 3 3 0 18 

Cilt Hastal1klar1 7 2 0 0 3 0 12 

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 6 0 3 4 3 2 18 

Solunum Sistemi Hastal1klar1 0 0 0 1 1 1 3 

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1 3 0 0 2 0 0 5 

Nörolojik Hastal1klar 14 20 3 0 3 4 43 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 17 22 6 4 6 6 61 

Toplam 59 44 15 14 18 13 163 

 

Tablo ϭϳ͛de görülece�i üǌere ise Aksaray͛da yer alan termal sular1n öǌellikle Güǌelyurt ilçesinde 

yo�unla_t1�1 görülmekteyken Güǌelyurt͛u Dikmen͕ Güla�aç ve Merkeǌ ilçeleri takip etmektedir͘  

 

Tablo 17͗ 1lçeler Baǌ1nda Hastal1k Endüksiyon Da�1l1m1 

Hastal1k 

Aksaray (7) 

M
e

rk
e

z 
(1

) 

Gü
ze

ly
ur

t ;
ϯͿ

 

Gü
la

�a
ç ;

ϭͿ
 

D
ik

m
e

n
 (

2
) 

Jinekolojik Hastal1klar 0 0 0 0 

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 1 1 1 0 

Cilt Hastal1klar1 1 2 0 0 

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 1 1 1 0 

Solunum Sistemi Hastal1klar1 1 0 0 0 

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1 0 0 0 0 

Nörolojik Hastal1klar 0 1 0 2 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 1 3 0 2 

Toplam 5 8 2 4 
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Tablo 18: Kuyu Baǌl1 Kaynak Endüksiyon Listesi 
1l 

K
a

y
n

a
k

 

1lç
e 

R
a

p
o

r 
N

o
 

Ku
yu

/K
ay

na
k 

Ad
1 

Ba
ln

eo
lo

jik
 S

u 
S1

n1
f1 

SŽ
lƵ

ŶƵ
ŵ

 S
iƐƚ

eŵ
i H

aƐ
ƚa

l1k
la

ƌ1 

C
il

t 
Ha

Ɛƚ
al

1k
la

ƌ1 

Lo
k

o
m

o
to

r 
S

is
te

m
i 

Ha
Ɛƚ

al
1k

la
ƌ1 

K
a

lp
-d

Žl
aƔ

1ŵ
 S

iƐƚ
eŵ

i 
Ha

Ɛƚ
al

1k
la

ƌ1 

Si
Ŷd

iƌi
ŵ

 S
iƐƚ

eŵ
i H

aƐ
ƚa

l1k
la

ƌ1 

BƂ
bƌ

ek
-id

ƌa
ƌ Y

Žl
la

ƌ1 
Ha

Ɛƚ
al

1k
la

ƌ1 

JiŶ
ek

Žl
Žj

ik
 H

aƐ
ƚa

l1k
la

ƌ 

NƂ
ƌŽ

lŽ
jik

 H
aƐ

ƚa
l1k

la
ƌ 

Koordinat 

(Y) 
Koordinat 

(X) 

A
K

S
A

R
A

Y
 

 

Tuzlusu Merkez ML-S-19-091 
Aksaray Belediyesi ʹ 

Tuzlusu-ϭ Kayna�1 

Bikarbonatl1͕ sodyumlu͕ 
klorürlü termomineralli 
su 

1 1 1  1 1   
34,4258 34,02590 

Ziga Güǌelyurt ML-S-19-090 
Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Ziga-1 

Bor içeren sodyumlu͕ 
klorürlü termomineralli 
su 

 1 1      
38,285 34,26740 

Ziga Güǌelyurt ML-S-19-096 
Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Ziga-2  

Bor içeren bikarbonatl1͕ 
sodyumlu, kalsiyumlu, 

klorürlü termomineralli 
su 

 1 1  1 1   

38,2804 34,26630 

Güla�aç  

  
Güǌelyurt ML-S-19-092 

Aksaray 1l Öǌel 
1daresi ʹ Il1su-1  

Termal su   1     1 
38,2332 34,34420 

Güla�aç  

  
Güla�aç ML-S-19-093 

Kapadokya Kent Otel 

ʹ SK-1  

Bor içeren bikarbonatl1 
termomineralli su  

    1 1   38,4021 34,42710 

Dikmen  Dikmen ML-S-19-098 
Dikmen KöyüͬDK-1 

Kuyusu 
Termomineralli su   1     1 

38,1745 34,07370 

Dikmen  Dikmen ML-S-19-097 

Dikmen Köyü 
Ortaokulu ʹ DK-2 

Kuyusu 

Termal su   1     1 

38,1777 34,07090 
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2.4.2. Aksaray 1linin Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezlerinin De�erlendirilmesi 

Aksaray͛da bulunan her iki tesis de jeotermal kaynaklar1 fiǌik tedavide kullanmamakta olup toplam 

yatak kapasiteinin de KOP bölgesi içinde en dü_ük orana sahip oldu�u görülmektedir͘   

Tablo 19͗ KOP Bölgesi Fiǌik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkeǌleri Envanteri 

 

1L 

Merkez 

Say1s1 

Jeotermalden 

Faydalanan 

Merkez Say1s1 

Toplam 

Yatak 

Kapasitesi 

Jeotermal Kaynaktan 

Faydalanan Yatak 

Kapasitesi 

Jeotermal Kaynaktan 

Faydalanabilen 

Yatak(%) 

Aksaray 2 0 35 0 %0 

Karaman 3 0 143 0 %0 

Konya 4 0 306 0 %0 

K1r1kkale 3 0 273 0 %0 

K1r_ehir 1 1 146 146 %100 

Nev_ehir 3 1 284 170 %59 

Ni�de 3 1 342 150 %44 

Yozgat 2 0 320 0 %0 

KOP Bölgesi 21 3 1875 492 %26 

 

Ϯ.ϰ.ϯ. Aksaray 1linin Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin De�erlendirilmesi  

Aksaray ilinde yer alan jeotemal turiǌm ve sa�l1k i_letmelerine yönelik envanter çal1_mas1 yap1lm1_͕ 

tesislerin bir k1sm1 hem ǌiyaret edilmi_ hem de farkl1 ileti_im kanallar1 ile kendilerinden bilgi 

toplanm1_t1r͘ Envanter farkl1 boyutlar1 ilerleyen bölümde sunulmu_tur͘ Bu do�rultuda envanteri 

tan1mlayacak boyutlar a_a�1daki gibidir͖ 

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Co�rafi Da�1l1m1  

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerin S1n1flanmas1 

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerin Kapasitelerinin 1ncelenmesi 

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerin Doluluk Oranlar1 

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Hastal1k S1n1flar1na Göre Sular1n1n De�erlendirilmesi 

 Jeotermal Turiǌm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Menü De�erlendirmesi 

  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

72 

 

2.4.4. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Co�rafi Da�1l1m1  

Aksaray, mevcut Ϯ adet tesisi ile KOP bölgesinde en aǌ i_letmeye sahip olan ildir͘ Tablo ϮϬ͛de KOP 

illerinin ve Aksaray͛1n sahip oldu�u tesislere ait veriler listelenmi_tir͘  

Tablo 20͗ KOP 1lleri 1_letme Say1lar1 

Nicelik 

KOP 1lleri ;1_letme Say1s1Ϳ 

K
o

n
y

a
  

K1
r_

eh
ir 

 

Ne
v_

eh
ir 

 

Ni
�d

e 

A
k

sa
ra

y
 

Y
o

zg
a

t 
 

T
O

P
LA

M
  

1_letme Say1s1 6 4 19 3 2 8 42 

% 14% 10% 45% 7% 5% 19% %100 

 

 

 

_ekil 41: Aksaray 1lindeki Termal Tesislerin KOP Bölgesi 1çindeki Oran1 

 

2.4.5. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Kapasitelerinin 1ncelenmesi 

Doluluk aç1s1ndan KOP illeri aras1nda en iyi durumda olan il Aksaray olsa da kapasite bak1m1ndan sahip 

oldu�u Ϯ i_letmedeki ϭϱϲ oda say1s1 ile KOP bölgesinin й ϱ͛ini bar1nd1rmaktad1r͘ Yatak say1s1 bak1m1ndan 

ise bölgenin yine й ϱ͛ine tekabül etmektedir͘ Mevsimsel olarak doluluk oranlar1n1n de�i_iklik 

göstermesi ile ildeki en dü_ük doluluk йϲϬ olurken en yüksek doluluk oran1 ise й ϵϬ͛a ula_maktad1r͘  

Konya (6)

14%

K1r_ehir ;ϰͿ
10%

Nev_ehir ;ϭϵͿ
45%

Ni�de ;ϯͿ
7%

Aksaray (2)

5%

Yozgat (8)

19%
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Tablo 21: KOP 1lleri 1_letme ve Tesis Bilgileri 

Nicelik 

KOP 1lleri ;1_letme Say1s1Ϳ 

K
o

n
y

a
 (

6
) 

K1
r_

eh
ir 

(4
) 

Ne
v_

eh
ir 

;ϭ
ϵͿ

 

Ni
�d

e 
(3

) 

A
k

sa
ra

y
 (

2
) 

Y
o

zg
a

t 
(8

) 

T
o

p
la

m
 (

4
2

) 

Oda Say1s1 338 434 1.546 354 156 415 3.243 

Oda Say1s1 й %10 %13 %48 %11 %5 %13 %100 

Yatak Say1s1 821 845 3.734 1.110 416 1.021 7.947 

Yatak Say1s1 й %10 %11 %47 %14 %5 %13 %100 

1_letme Ba_1na Yatak Say1s1 137 211 197 370 208 128 189 

Doluluk En Dü_ük %40 %40 %30 %30 %60 %25 %25 

Doluluk En Yüksek %100 %85 %85 %80 %95 %70 %100 

 

 

 

_ekil 42͗ 1llere Ait En Yüksek ve En Dü_ük Doluluk Oranlar1 

 

2.4.6. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerin Doluluk Oranlar1  

Tablo ϮϮ͛de görülece�i üǌere Aksaray͛da yer alan tesislerin doluluk oranlar1 й ϲϬ͛1n üǌerindedir͘ 

Ortalama doluluk oranlar1 ise й ϳϴ olarak hesaplanm1_t1r͘  

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Konya (6) K1r_ehir ;ϰͿ Nev_ehir ;ϭϵͿ Ni�de ;ϯͿ Aksaray (2) Yozgat (8) Toplam (42)
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Tablo 22: Termal Tesislerin Doluluk Oranlar1na Ait Frekans Verileri 

Doluluk Oran1 

1ller ;1_letme Say1s1Ϳ 

K
o

n
y

a
 (

4
) 

K1
r_

eh
ir 

(4
) 

Ne
v_

eh
ir 

(1
7

) 

Ni
�d

e 
(4

) 

A
k

sa
ra

y
 (

2
) 

Y
o

zg
a

t 
(5

) 

T
o

p
la

m
 

йϴϬ ve Üstü 1 1 3 1 1 0 7 

%60 -%79 1 2 4 2 1 2 12 

%40-%59 2 1 8 0 0 2 13 

йϰϬ Alt1 0 0 2 1 0 1 4 

Ortalama Doluluk (Aritmetik) %58 %66 %56 %64 %78 %54 %59 

Ortalama Doluluk ;A�1rl1kl1Ϳ %60 %71 %63 %72 %77 %64 % 65 

 

Tablo 23͗ 1_letme Oda ve Yatak Say1s1 

Nicelik 

Aksaray ;1_letme Say1s1Ϳ 

Gü
ze

ly
ur

t 
(2

) 

Oda Say1s1 156 

Yatak Say1s1 416 

Doluluk En Dü_ük %60 

Doluluk En Yüksek %95 

 

Tablo 24͗ 1_letme Doluluk Oranlar1 Da�1l1m1 ;1lçe Baǌl1Ϳ 

 

 

 

 

 

 

Aksaray͛da yer alan tesisler Güǌelyurt bölgesinde yer almaktayken Ϯ tesisten biri й ϲϬ doluluk oran1na 

sahip olup di�er tesis й ϵϱ doluluk oran1na sahiptir͘   

Doluluk Oran1 

Aksaray ;1_letme Say1s1Ϳ 

Gü
ze

ly
ur

t 
(2

) 

йϴϬ ve Üstü 1 

%60 -%80 1 

%40-%60 0 

йϰϬ Alt1 0 

Toplam 2 
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Tablo 25: Aksaray'da Bulunan Termal Tesislerin Envanteri 

1lçe Tesisin ad1 Türü Oda Say1s1 Yatak 

Say1s1 
Doluluk 

Oran1 

Güǌelyurt Ihlara Termal 

Tatil Köyü 
Geleneksel 108 216 60% 

Güǌelyurt Öǌel Ziga _ifa 
Kapl1ca Tesisleri Geleneksel  48 200 95% 

 

2.4.7.Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Hastal1k S1n1flar1na Göre Sular1n1n De�erlendirilmesi 

Aksaray͛da yer alan i_letmelerin su enüksiyonlar1na göre gruplamalar1 de�erlendirildi�inde öǌellikle kas 

ve iskelet sistemi hastal1klar1na iyi geldikleri belirlenmi_tir͘ Ayr1ca sular1n üriner sistem ve jinekolojik 

hastal1klara iyi geldi�i belirlenmi_tir͘  

Tablo 26͗ 1lçe Baǌ1nda Hastal1k Endüksiyonlar1 

 

 

 

 

  

AKSARAY 

;ilçe baǌl1Ϳ 
 

Hastal1k 

Gü
ze

ly
ur

t 
 (

2
) 

Lokomotor Sistem Hastal1klar1 2 

Jinekolojik Hastal1klar 1 

Nörolojik Rahats1ǌl1klar 0 

Kalp ve Dola_1m Sistemi Hastal1klar1 0 

Solunum Sistemi Hastal1klar1 0 

Cilt Rahats1ǌl1klar1 0 

Sindirim Sistemi Hastal1klar1 0 

Böbrek ve 1drar Yollar1 Hastal1klar1 1 

TOPLAM 4 
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2.4.8. Jeotermal Turizm ve Sa�l1k 1_letmelerinin Menü De�erlendirmesi 

KOP bölgesindeki i_letmelerin menülerinin genel olarak yetersiǌ kald1�1͕ öǌellikle termal turiǌm 

i_letmelerinin menülerine yeterinde önem vermedikleri tespit edilmi_tir͘ Aksaray͛da bulunan Ϯ tesisin 

yemek menüleri ile ilgili de�erlendirmeler sonucunda bir tesisin apart otel olmas1 sebebi ile yemek 

hiǌmeti vermedi�i ve di�er tesisin sabah ve ak_am ö�ünlerinde fix menü ile hiǌmet verdi�i saptanm1_t1r͘ 

Mevcut her iki i_letmede de diyetisyen ve g1da mühendisi çal1_maǌken misafirlerin de diyet menü talep 

etmedikleri bilgileri edinilmi_tir͘  

Ϯ.ϱ. Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Tar1m Alan1nda Kullan1m1 

Aksaray ilinde termal kaynaklar1n tar1msal uygulamalar1 ile ilgili olarak farkl1 uygulamalar yerinde 

ǌiyaret edilmi_ ve termal kaynak kullanan tar1msal i_letmelere ait bilgiler toplanm1_t1r͘ Ayr1ca i_letme 

sahipleri ile i_letmeler baǌ1ndaki farkl1 uygulamalar1͕ f1rsat ve tehditleri belirlemek için mülakatlar 

yap1lm1_t1r͘ Bu _ekilde Aksaray͛da yer alan jeotermal kaynakl1 i_letmelerin bir foto�raf1 ortaya 

konmu_tur͘  

Ϯ.ϱ.ϭ. Aksaray9da Jeotermal Kaynak Kullanan Tar1msal 1_letme Envanteri 

Aksaray͛da jeotermal enerjinin kullan1ld1�1 bir di�er alan da tar1md1r͘ Seralarda yeti_tirilen ürünlerden 

beklenilen en yüksek verimin elde edilebilmesi için͕ s1cakl1�1n dü_ük oldu�u dönemlerde seralar1n 

1s1t1lmas1 gereklidir͘ Ülkemiǌ ko_ullar1nda͕ 1s1tma giderleri sera karl1l1�1n1 etkileyen en önemli girdilerden 

birisidir͘ Serac1l1k i_letmelerinde 1s1tma giderleri͕ yeti_tirme mevsimi͕ bölge ve ürün tipine ba�l1 olarak 

de�i_mekle birlikte toplam maliyetin й 40 ile % ϴϬ͛ini olu_turmaktad1r͘ Sera 1s1tmada kullan1lan fosil 

yak1tlar1n ve di�er 1s1tma yöntemlerinin maliyetlerinin yüksek olmas1 nedeniyle͕ ülkemiǌdeki birçok 

serada düǌenli olarak 1s1tma yap1lamamakta͕ sadece bitkileri dondan korumaya yönelik 1s1tma 

uygulanmaktad1r͘ Sera 1s1tma uygulamalar1nda͕ tükenebilir enerji varl1�1n1 korumak ve çevre 

kirlenmesini önlemek amac1yla fosil enerji kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji kaynaklar1ndan 

yararlan1lmas1 öncelikli gereksinim halini alm1_t1r͘ 
 

Mevcut durum analiǌi kapsam1nda Aksaray͛da iki adet toplam ϳϳ dekarl1k jeotermal sera 

bulunmaktad1r͘ Mevcut jeotermal seralar1n iller baǌ1nda baǌ1 öǌet bilgileri Tablo 27͛de verilmi_tir͘ 

1_letmelere ait ayr1nt1l1 bilgiler ise Tablo Ϯϴ͛de bulunmaktad1r͘ Aksaray͛da bulunan seralarda domates 

üretimi yap1lmaktad1r͘ Seralar1n il baǌ1nda varl1�1n1 gösteren harita da _ekil ϰϯ͛de verilmi_tir͘ Sera 

alanlar1na ait veriler͕ yap1lan görü_meler neticesinde firmalar1n beyan1 üǌerinde al1nm1_t1r bu nedenle 

al1nan ruhsatta belirtilen alan ile ilgili uyumsuzluklar olabilmektedir. Aksaray͛da bulunan iki seran1n da 

ruhsatlar1 sera firmalar1na ait olup kuyu͕ su ya da jeotermal kaynak konusunda anla_maǌl1k ya_anmad1�1 

görülmü_tür͘   
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Tablo 27͗ KOP Bölgesi Tar1msal Seralar ve Alanlar1 

1l 1_letme Say1s1 Sera Alan1 ;daͿ 

Konya 2 150 

Nev_ehir 2 59 

Aksaray 2 77 

Yozgat 2 80 

K1r_ehir 2 226 

TOPLAM 10 592 

 

 

 

_ekil 43͗ KOP Bölgesinde Bulunan Jeotermal Seralar 

  

                             Jeotermal Seralar 

       Tesis Bulunmayan KOP 1lleri 

              Tesis Bulunan KOP 1lleri 
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Tablo 28͗ Aksaray͛da Bulunan Jeotermal Seralar ve Öǌellikleri 

F1RMA / SERA B1LG1LER1 SERALAR 

Firma Ad1 TUTKU M1LKAR 

1lçe Sar1yah_i Sar1yah_i 

JEOTERMAL KAYNAK B1LG1LER1 

Kuyu Ad1 Bekdik 2-3, Tutku 1 

Ruhsat Durumu Tutku Milkar 

Ak1_kan S1cakl1�1 ve Özelli�i 51 52 C,  58 61 C, 71 C 

SERA YAPISAL ÖZELL1KLER1 

Sera Alan1 40 da 37 da 

Sera Yüksekli�i 7,6 m 7,6 m 

 ISITMA S1STEM1 ÖZELL1KLER1 

Is1 De�i_tirici Yerle_imi Ray sistemi kullan1lmaktad1r͘ ;Oluk alt1 ve yeti_tirme kasas1 
üstündeͿ 

Ak1_kan Giri_ S1cakl1�1 ϱϭ ΣC ϱϭ ΣC 

Ak1_kan Dönü_ S1cakl1�1 ϯϴ ΣC ϯϴ ΣC 

Ak1_kan Debisi 30 l/sn 30 l/sn 

1nhibitör Kullan1m1 Kullan1l1yor͘ ;Mg ve CaͿ 
ϭϬ tonͬy1l 

ÜRÜN ÖZELL1KLER1 

Yeti_tirilen Ürün Çe_idi Domates (Climbo) Domates (Climbo) 

Bitki Say1s1 3.6 bitki (tepe ile)/m2 3.6 bitki (tepe ile)/m2 

Ürün Verimi ϰϬ tonͬda Y1ll1k ϭ͘ϱϬϬ ton 40 ton/da 
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Ϯ.ϱ.Ϯ.Sera Alan Hesaplamalar1 

KOP Bölgesinde saha çal1_malar1 sonucunda ϲϱ kayna�a ait su s1cakl1�1 ve debi verilerine ula_1lm1_t1r͘ 

Buna ek olarak il öǌel idarelerinden ve yerel yönetimlerden al1nan ϭϬ kayna�a ait veri ile toplam olarak 

ϳϱ kuyunun verisi al1nm1_t1r͘ Bu kuyu verilerinde sadece 5 tanesi Aksaray iline aittir. 45 derecenin 

alt1ndaki termal su kaynaklar1͕ mevcut uygulamalarda göǌ önüne al1narak hesaplama kapsam1 d1_1na 

ç1kar1lm1_t1r͘ Bu k1stas sonucunda KOP Bölgesi için ϰϱ derecenin üǌerinde kalan ϯϯ kuyu için potansiyel 

sera alan1 hesab1 yap1lm1_t1r͘  

Aksaray͛da 45 ΣC ͛nin üǌerinde bulunan be_ kayna�1n sera potansiyeli hesaplanm1_t1r͘ Hesaplamalar 

yap1l1rken kullan1lan varsay1mlar Tablo 2ϵ͛da belirtilmi_tir͘ Mevcut sera sahipleri ile yap1lan 

görü_melerde͕ alan hesab1n1n d1_ s1cakl1�1n -15 ΣC oldu�u duruma göre yap1ld1�1 görülmü_tür ve -15 ΣC 

alt1 s1cakl1klar1n k1_ aylar1nda ola�and1_1 bir durum oldu�unu ve k1sa süreli olarak kaydedildi�i 

belirtilmi_tir͘ Ayr1ca sera yat1r1mc1lar1 d1_ s1cakl1�1 daha dü_ük alarak sera alan1n1 küçültmek yerine͕ 

ola�and1_1 dü_ük s1cakl1klara kar_1 fosil yak1tla çal1_an kaǌan ünitelerini ve büyük kapasiteli dengeleme 

tanklar1 kullanmaktad1rlar͘ Tablo ϯϬ͛da potansiyel sera alanlar1n1n iller baǌ1nda da�1l1m1 ve Tablo 31͛de 

Aksaray͛daki kuyulara ait bütün de�erler verilmi_tir. Yap1lan hesaplamalar͕ kuyunun bulundu�u yerdeki 

ayr1nt1l1 olarak yap1lacak çal1_malara göre нͬ- йϭϬ oran1nda de�i_ebilir͘  

Tablo 29͗ Potansiyel Sera Alan1 Hesaplar1nda Seçilmi_ Parametreler 

Parametre S1cakl1k 

Sera D1_1 S1cakl1k (Td) -15 ΣC 

Sera 1çi S1cakl1k ;TiͿ 12 ΣC 

Giri_ ʹ Ç1k1_ Fark1 25 ΣC 

En Dü_ük Ç1k1_ 40 ΣC 

 

 

KOP Bölgesi aç1s1ndan sera alanlar1 hesaplamas1nda ç1kan potansiyel ϯ k1r1l1m ile de�erlendirilmi_tir͘ Ϯϱ 

da üstü olanlar͕ Ϯϱ-ϭϴ da aras1 olanlar͕ ϭϴ da alt1 olanlar _eklinde bölünmü_tür͘ Bu k1r1l1m sektörde 

genel kabul gören i_letmeler için sürdürülebilir alan yakla_1m1na göre olu_turulmu_tur͘ ϯ2 kuyudan 

al1nan de�erlere göre toplam 1s1t1labilir sera alan1 ϲϲϯ͕ϮϮϵ da olarak ortaya ç1km1_t1r͘ Bunun ϰϱϵ͕ϲϲϭ 

da k1sm1 Ϯϱ da üǌeri potansiyel vaat eden kuyulara aittir͘  

Aksaray ilinin sera potansiyeline bak1ld1�1nda Ϯϱ dekar üǌeri potansiyel vaat eden üç kuyunun oldu�u 

ve toplamda 115 dekarl1k bir seran1n bu kuyular ile 1s1t1labilece�i görülmektedir͘ Sürdürülebilirlik 

aç1s1ndan e_ik aral1�1nda kalan iki sera potansiyeli 18 dekar ve alt1 için göǌe çarpmaktad1r͘ Mevcut sera 
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potansiyelinin bir k1sm1n1n Sar1yah_i͛de bulunan seralar için kullan1ld1�1 görülmektedir͘ Örnek al1nan 

kuyulara ait verilerden yola ç1k1larak hesaplanm1_ olan potansiyel sera 1s1tma kapasitesi hesaplar1n1n 

sadece s1n1rl1 say1da kuyu ile yap1ld1�1 ve yeni sondajlar ile tespit edilecek termal kaynaklar ile daha faǌla 

sera alan1n1n 1s1t1labilece�i görülmektedir͘  

Tablo 30͗ 1ller Baǌ1nda Potansiyel Sera Alanlar1 

1l Alan ;Ϯϱ da ve ÜstüͿ 

ve Say1 

Alan (18 -25 da) ve 

Say1 

Alan ;ϭϴ da Alt1Ϳ ve 

Say1 

Toplam Alan ve 

Say1 

Aksaray 115,329 (3) - 12,540 (2) 127,868 (5) 

K1r_ehir 135,728 (3) 64,224 (3) 19,182 (6) 218,916 (11) 

Konya 30,360 (1) 22,489 (1) 2,052 (1) 54,902 (3) 

Nev_ehir 96,067 (1) 18,333 (1) 20,765 (3) 135,165 (5) 

Ni�de - - 17,343 (3) 17,243 (3) 

Yozgat 82,177 (2) 21,389 (1) 5,567 (2) 109,133 (5) 

TOPLAM 459,661 (10) 126,435 (6) 77,133 (16) 663,229 (32) 

 

Tablo 31͗Aksaray͛da Bulunan Kuyu De�erleri 

Tip SN Rapor No 1lçe Kuyu Ad1 
DEB1 

(veri) 

S1cakl1k - 

Celsius 
Delta T Sera M2 

1 68  Sar1yah_i Bekdik-2 80 62 22 43.022 

1 67  Sar1yah_i Bekdik-1 80 61 21 41.067 

1 28 
ML-S-19-

096 
Güǌelyurt 

Aksaray 1l Öǌel 

1daresi ʹ Ziga-2 
90 54,2 14,2 31.240 

3 22 
ML-S-19-

090 
Güǌelyurt 

Aksaray 1l Öǌel 

1daresi ʹ Ziga-1 
120 43,6 3,6 10.560 

3 25 
ML-S-19-

093 
Güla�aç 

Kapadokya Kent 

Otel ʹ SK-1 
5 56,2 16,2 1.980 

 

2.6. Aksaray 1linde Jeotermal Kaynaklar1n Endüstriyel Alanda Kullan1m1 

Aksaray͛da jeotermal enerjiden karbondioksit üretimi a_amas1ndan faydalan1lmaktad1r͘ Jeotermal 

enerji ile üretilen karbondioksit gaǌ1͖ g1da͕ kimya gibi birçok endüstride kullan1lmaktad1r͘  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

81 

 

2.6.1. Aksaray - Linde Gaz Karbondioksit Üretim Tesisi 

Linde Gaǌ͕ ϭϵϴϱ y1l1nda Amerikan ve Türk ortakl1 bir firma olarak kurulmu_tur͘ Deniǌli͛de ve Aksaray͛da 

geli_mi_ otomasyon sistemlerinin bulundu�u üretim tesisleri vard1r͘ Linde Gaǌ͛1n Deniǌli͛deki tesisinde 

firmaya ait üretim kuyusu bulunmaǌken Aksaray͛da yer alan CO2 üretim tesisinde firmaya ait üretim 

kuyusu bulunmaktad1r͘ Üretim͕ jeotermal kaynaktan ç1kan su içindeki gaǌ1n seperatörlerde 

ayr1_t1r1ld1ktan sonra i_lenmesi ve suyun daha sonra reenjeksiyonunun sa�lanmas1 _eklinde olmaktad1r͘  

Üretilen karbondioksit gaǌ1 g1da endüstrisinde͕ medikalde͕ yang1n tüpü gibi endüstriyel gaǌlarda͕ kuru 

buǌ͕ kaynak gaǌ͕ laǌer ve temiǌlik ürünleri olmak üǌere çok çe_itli kullan1m alanlar1na sahiptir͘ CO2 ayn1 

ǌamanda paketlemede a_amalar1nda koruyucu gaǌ olarak kullan1lmaktad1r͘ 

Tablo 32͗Linde Gaǌ Tesislerine Ait Görseller 

 

 

Linde Gaǌ Tesisleri Depo Alan1 

 

 

Linde Gaǌ Depolama Tanklar1 
 

Linde Gaǌ͛1n bir günlük üretimi ise ϲϬ ton iken ta_1mac1l1kta kullan1lan bir t1r1n kapasitesinin ϮϬ ton 

olmas1 sektörde ihracat potansiyeli olmas1na ra�men ta_1ma ile ilgili problemler ya_anmas1na yol 

açmaktad1r͘ Dolay1s1yla ta_1mac1l1�1n uygun sistemler ile sa�lanmas1 gerekmektedir͘ Da�1t1m tesise ait 

tanklar ile arac1 firmalar vas1tas1yla yap1lmaktad1r͘ Çekilen gaǌlar1n da�1t1m1 bas1nçl1 kaplar ile 

yap1lmaktad1r͘  

Tesis yat1r1m maliyetleri genellikle ;üretim kuyusu maliyeti hariç olmak üǌereͿ ϱ milyon euro civar1nda 

olmaktad1r͘ Tesisin en büyük giderinin elektrik ve kimyasal kullan1mlar1d1r͘ Ayr1ca tesis kurulum 

a_amas1nda diǌayn maliyetleri önemli oranda yat1r1m bedelini art1ran kalemlerden biri olup toplam 

maliyetin % ϯϬ͛u oran1nda olmaktad1r͘ Ayr1ca Linde Gaǌ tesisinin sektörde kar_1la_t1�1 ba_l1ca problem 

ise kurulum a_amas1nda ya_anabilen arsa mülkiyet sorunudur͘  
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3. Aksaray 1line Yönelik Olarak Yap1lan Yat1r1m Önerileri 
Turizm ve Sa�l1k Sektörlerine Yönelik Proje Önerileri 

Mevcut durum analiǌinde elde edilen sonuçlara dayanarak Aksaray ilinde termal turiǌm ve sa�l1k 

kapasitesinin art1r1lmas1 ve iyile_tirilmesine yönelik olarak projeler olu_turulmu_tur͘ Bu projelerden iki 

tanesi turiǌm oda�1nda iken iki tanesi sa�l1k oda�1nda _ekillendirilmi_tir͘  

3.1. Aksaray 1linde Turizm Sektörü 1çin Yat1r1m Önerileri 

Aksaray ilinde jeotermal kaynaklar1n turiǌm aç1s1ndan de�erlendirildi�inde Güla�aç ve Güǌelyurt 

ilçelerinin ön plana ç1kt1�1 görülmektedir͘ _ehir merkeǌinde i_ amaçl1 konaklamaya yönelik ϱ y1ld1ǌl1 tesis 

ihtiyac1 oldu�u anla_1lmakla birlikte͕ bu olas1 yeni tesisin termal olmas1 için gerekli talebi 

kar_1lamayaca�1 sonucuna var1lm1_t1r͘  
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Tablo 33: Aksaray ve Güla�aç 1çin Turiǌm Yat1r1m1 Önerileri 

AKSARAY - GÜLA�AÇ 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Kapadokya bölgesine yak1n olmas1 burada yer alan i_letme için önemli bir 

avantajd1r͘ Narl1göl͛e bir kilometre uǌakl1kta yer alan tesis hali haǌ1rda 
konaklama d1_1nda engelli bak1m amaçl1 olarak da hiǌmet vermektedir͘ 
Mevcut i_letmenin çok eskidi�i ve gelen mü_terilerin memnuniyetinin dü_ük 
oldu�u görülmektedir͘ 1_letmede ϭϭϳ oda ve ϴϱ süit daire yer almaktad1r͘ 
Hamam k1sm1 s1cakl1k ve hiǌmet aç1s1ndan genel olarak olumlu 
de�erlendirilmi_tir͘ Tesisin eski olu_u ve ana arterlerden uǌak kalmas1 büyük 
deǌavantaj olu_turmaktad1r͘ Güǌelyurt-Il1su Termal Turiǌm Merkeǌi ve 
Narl1göl Termal Turiǌm Merkeǌi͚nde toplam ϭϱ͘ϬϬϬ planl1 yatak kapasitesi 
olu_turulmas1 hedeflenmi_tir͘ Otelin öǌelikle Kapadokya ʹ Ihlara Vadisi 

aras1nda önemli bir konaklama yer olabilecek potansiyele sahiptir͘  

Mevcut Tesisin 

Modernizasyonu 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

1957 y1l1nda A�açl1 olarak belediyesi kurulmu_͕ AksarayΖ1n il olmas1nda sonra 
1991 y1l1nda da A�açl1 olan ad1 Güla�aç olarak de�i_tirilerek ilçe haline 
getirilmi_tir͘ Ihlara vadisine 12 km͕ Derinkuyu yeralt1 _ehrine ϱϬ km uǌakl1kta 
olup Aksaray il merkezine 35 ve 40 km olan iki asfalt yol ile ba�l1d1r͘ 
Hâlihaǌ1rda engelli merkeǌini de içinde bar1nd1rmaktad1r͘ Su analiz 

sonuçlar1na göre i_letme sular1n1n sindirim ve böbrek-idrar yolu 

hastal1klar1na iyi geldi�i tespit edilmi_tir͘ Mevcut tesislerin moderniǌasyonu 
de�erlendirilebilir ancak bölgede Ni�de taraf1nda bulunan doluluk oran1 ise 

% 30 olan Narl1göl Termal Otel geçmi_te ruhsatland1rma a_amas1nda 
ya_anan sorunlar nedeniyle faaliyetini durdurmu_tur͘ Narl1göl͛ün çevresinde 
de do�al ekosistem içinde yürüyü_ yollar1 yap1ld1�1 takdirde i_letmenin daha 
farkl1 kesimlerden mü_teri bulabilece�i dü_ünülmektedir͘ Otellere ula_1m 
için kullan1lan yollar1n da iyile_tirilmesi gerekmektedir͘ 

 

 

 

 

Yenileme: 3.000.000 - 

3.500.000 TL 
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Tablo 34: Aksaray - Güǌelyurt 1çin Turiǌm Yat1r1m1 Önerileri 

AKSARAY - GÜZELYURT 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Güǌelyurt ilçesinin Kapadokya bölgesinde olmas1 ve Ihlara Vadisini içinde 
bulundurmas1 nedeni ile destinasyon öǌelli�ine sahiptir͘ Mevcut yat1r1mlar1n 
mü_teri ve fiyat ba�lam1nda de�erlendirilmesi͕ fiyat ve mü_teri 
farkl1la_t1r1lmas1na gidilmesi önerilmektedir͘ Mevcut i_letmelerin mü_teri 
memnuniyetinde tesislere ili_kin negatif yorumlar bulunmaktad1r͘ ϮϬϭϱ y1l1na 
kadar yüksek mü_teri memnuniyeti ile çal1_m1_t1r͘ Bu aç1dan mevcut 
i_letmelerin reviǌe edilmesi önerilmektedir͘ 1lçede termal kaynak olmayan 
i_letmelere gelen misafirlerin kullan1m1 için termal havuǌ aç1lmas1 destinasyonu 
tamamlay1c1 ve bölge aç1s1ndan fayda olu_turacak bir yat1r1m olarak 
görülmektedir͘ Yeni ev pansiyonculuk i_letmeleri ile destinasyona ait 
konaklama kapasitesi art1r1m1 sa�lanacak ve termal havuǌ içinde bir mü_teri 
kitlesi olu_turulacakt1r͘ Destinasyon öǌelli�i nedeni ile bölgenin tarihi ve do�al 
de�erini yans1tan otantik turistik e_ya i_letmelerinin termal turiǌme önemli 
katk1 sa�layacakt1r͘  

Yeni Turistik E_ya 1_letmesi 
Ev Pansiyonculu�u 

Yeni Termal Havuz 

Mevcut 1_letmelerin 
Yenilenmesi  

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

Mevcutta iki konaklama tesisinin bulundu�u ilçede ;Ziga ve Il1suͿ͕ toplam termal 
yatak kapasitesi 416 olup ortalama doluluk oran1 da й ϳϴ͛dir ;й 95 ve % 60). 

Ihlara Vadisi͛nin ba_lang1ç noktas1 oldu�undan hediyelik e_ya͕ el sanatlar1 gibi 
turiǌm i_letmeleri͕ ev pansiyonculu�u͕ termal havuǌ de�erlendirilebilir͘ 
Lokasyonun kuǌey bat1s1nda ve kuǌey do�usunda kapl1ca tesisleri de 
bulunmaktad1r͘ 1lçede ayr1ca çok say1da destinasyon aç1s1ndan 
de�erlendirilebilecek tarihi ve do�al güǌellik alan1 bulunmaktad1r ;1lde 
de�erlendirilebilecek turiǌm potansiyeli olan baraj gölleri -Mamasun͕ Hirfanl1- 
Hasan Da�1͕ Nora -Viran_ehir- Antik Kenti͕ Ziga Kapl1calar1͕ Ihlara ve Manast1r 
Vadisi gibi kaynaklar). Söǌ konusu unsurlar göǌ önüne al1nd1�1nda destinasyon 
e�iliminin yüksek oldu�u anla_1lmaktad1r͘ Mevcut sular1n cilt hastal1klar1͕ 
sindirim sistemi rahats1ǌl1klar1͕ lokomotor rahats1ǌl1klar ve böbrek-idrar yolu 

rahats1ǌl1klar1na iyi geldi�i belirlenmi_tir͘  

Turistik E_ya 1_letmesi͗ 
500.000 TL 

Ev Pansiyonculu�u͗ 
1.000.000 TL 

Termal Havuz: 500.000 TL 

Yat1r1m Yenileme͗ ϲ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ 
TL 
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3.2. Aksaray Bölgesi Jeotermal Kaynaklar1n De�erlendirilmesi ve Kurulabilecek Sa�l1k Tesisi Önerileri 

1l genelinde ML-S-19-ϬϵϬ͕ ϵϭ͕ ϵϮ͕ ϵϯ͕ ϵϲ͕ ϵϳ͕ ϵϴ rapor numaral1 toplam ϳ adet jeotermal su kayna�1 

bulunmaktad1r͘ Merkeǌde bulunan ML-S-19- Ϭϵϭ rapor numaral1 kaynak ͞bikarbonatl1͕ sodyumlu͕ 

klorürlü termomineralli su içerdi�inden tedavi amaçl1 kurulu bulunan kamu ve öǌel hastanelerde 

kullan1labilmektedir͘ Sa�l1k Bakanl1�1͛n1n web sayfas1nda yay1nlanan listelere göre il genelinde faal 

olarak ϯ adet öǌel hastane͕ ϯ adet öǌel t1p merkeǌi ve bir adet de öǌel poliklinik bulunmaktad1r͘7 

Güla�aç͛ta bulunan ML-S-19-Ϭϵϯ rapor numaral1 kaynak ͞bor içeren bikarbonatl1 termomineralli su͟ 

öǌelli�inde olup gastrointestinal ;mide͕ ba�1rsakͿ sistemin fonksiyonel hastal1klar1͕ ülser͕ üriner sistem 

;idrar yollar1 ve böbrekͿ kronik enfeksiyonlar1͕ üriner ta_lar1n ;ürik asit͕ sistin ta_lar1Ϳ önlenmesi͕ sindirim 

sisteminin fonksiyonel hastal1klar1͕ diyabet ve gut hastal1klar1nda kullan1labilir͘  

Sa�l1k ile destekleyici projelerin Aksaray ili için planlamas1 a_amas1nda Narl1göl ile birlikte dü_ünülmesi 

ve öncelikle yatak doluluk s1k1nt1s1 çeken bölgelerin önceliklendirilmesi hususu göǌ önünde 

bulundurulmal1d1r͘  Öǌel sa�l1k tesislerinde ise Sa�l1k Turiǌmi Yetki Belgesi olmayanlar1n te_vik edilmesi 

önerilmektedir͘  

 

  

                                                           
7 https://ozelruhsatlandirma.saglik.gov.tr/ 

https://ozelruhsatlandirma.saglik.gov.tr/
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Tablo 35: Narl1göl Bölgesi 1çin Sa�l1k Tesisi Önerileri 

Narl1göl Bölgesi: AKSARAY ve N1�DE 

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Yörede mevcut Engelli Bak1m Merkeǌi bulunmakla birlikte ayr1ca engelli 
çocuklara yönelik FTR tedavi hiǌmeti verebilecek farkl1 bir mevǌuata tabi 
SGK anla_mal1 T1p Merkeǌi kurularak desteklenmesi bölgenin geli_imi 
ad1na önemlidir͘ Aksaray il merkeǌinde ϳ adet Sa�l1k Bakanl1�1 ruhsatl1 
öǌel hastaneͬt1p merkeǌi bulunmaktad1r͘ Merkeǌdeki öǌel sa�l1k 
kurulu_lar1 mevcut durumda ülke genelinden engelli çocuk hasta alabilir 

ve tedavi edebilir durumdad1r͘ Bu tesislerin ihtiyaçlar1 konaklama 
hiǌmetlerinin geli_tirilmesidir͘ Bölgenin geli_imi için sa�l1k ve turiǌm 
yat1r1mc1lar1 birle_melidir͘ 1lde bulunan hastanelerin Klinik Konukevi 
açma yetkileri ve hasta tedavi imkânlar1 vard1r͘ Ruhsat sorunlu tesis͕ 
klinik konukevine dönü_türülebilir͘ 

Tesislerin Sa�l1k Bakanl1�1 
Kapl1ca 1_letme 1ǌin Belgeli 
Tesis olmas1͕ 
Engelli çocuklara FTR tedavi 

hiǌmeti verebilecek farkl1 bir 
mevǌuata tabi SGK anla_mal1 
T1p Merkezi  

kurularak desteklenmesi, 

Klinik Konukevi 

Tekerlekli Sandalye  

Turizmi merkeǌi olu_turulmas1 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

Narl1göl bölgesi͕ hem Aksaray ili hem de Ni�de ili s1n1rlar1 içinde 
kalmaktad1r͘ Bu bölge de ML-S-19-Ϭϵϯ rapor numaral1 Güla�aç 

Kapadokya Kent Otel kay1tl1 ͞bor içeren bikarbonatl1 termomineralli su͟ 
içeren bir kaynak ile ML-S-19-ϭϬϮ rapor numaral1 Aksaray Narl1göl kay1tl1 
͞kalsiyumlu termomineralli su͟ içeri�inde toplam Ϯ adet kaynak vard1r͘ 
Yörede her iki il bölgesinde de konaklama yat1r1m1 vard1r͘ Ayr1ca 
AksarayͬGüla�aç͛ta Narl1göl Öǌel Engelli Bak1m Merkeǌi vard1r͘ Aksaray 

merkeǌde ϳ adet Sa�l1k Bakanl1�1 ruhsatl1 öǌel hastaneͬt1p merkeǌi 
bulunmaktad1r͘ Ni�de taraf1ndaki otelin ruhsat sorunlar1 oldu�u 
bilinmektedir. Bölge Ihlara Vadisi vb. kültür turlar1na da hiǌmet 
verebilecek bir bölgedir͘ 

T1p Merkeǌi kurulma maliyeti 
arsa͕ bina͕ sa�l1k d1_1 tefri_at 
hariç Ϯ͘ϱϬϬ͘000 - 3.000.000 TL 

aras1ndad1r͘ 
Klinik Konukevi mevcut tesisin 

modernizasyon  

maliyetleri hariç 

 1.000.000 - 1.500.000 TL gibi 

bir yat1r1mla FTR hastalar1na 
hizmet verir hale gelebilir. 

 

 

  



 JeoWermal Ka\naklarÕn De÷erlendirilmeVi ProjeVi  
 

87 

 

Tablo 36: Güǌelyurt Bölgesi 1çin Sa�l1k Tesisi Önerileri 

Güzelyurt Bölgesi: AKSARAY  

Projenin Gerekçesi Öneri Tipi 

Güǌelyurt͖ Ihlara Vadisi öǌelinde kültür͕ gurme, iklim turizmine 

odaklanmal1͕ yöredeki termal tesisler ile Aksaray͛da bulunan sa�l1k 
tesisleri aras1nda i_birli�i modelleri kurularak sa�l1k alan1nda da 
geli_tirilmelidir͘ Bu i_birli�inde ruhsatlar1 düǌenleyen farkl1 mevǌuatlar 
bu i_birliklerine engel oldu�undan bu bölge için öǌel iǌin ile bu 
i_letmeler i_birli�i yapabilir͘ Yörede bulunan kapl1ca tesislerinin 
i_letme ruhsat1 avantaj olup fiǌik tedavi donan1mlar1n1n geli_tirilmesi 
önemlidir͘ Yörede fiǌik tedavi hastas1 kabul edecek SGK ile anla_mal1 
teknik donan1mlar1 olan ve termal suyu tedavi de kullanmak isteyen 
faal öǌel sa�l1k yat1r1mlar1 vard1r͘ Hasta say1lar1n1n artmas1 için 
hastalar1n konaklamas1na ihtiyaç do�maktad1r͘ Yöre de konaklama 
faaliyetleri için kurulmu_ tesisler de oldu�undan birbirleri ile i_birli�i 
yaparak eksik alanlar1n1 tamamlamalar1n1n verimli olaca�1 
öngörülmektedir͘ Bölgeye FTR hastas1 kabul edebilecek bir t1p 
merkeǌi de aç1labilir ve ͬ veya Aksaray͛daki FTR T1p Merkeǌi bu bölgeye 
ta_1nabilir͘  

Aksaray͛da bulunan Öǌel Hastane 

veͬveya Öǌel T1p Merkeǌlerinin 
hasta tedavi olanaklar1ndan 
faydalan1lmas1͕ 
 

1kinci etapta Aksaray͛da bulunan 
Öǌel Hastane veͬveya Öǌel T1p 
Merkezleri ile Klinik Konukevi 

Mevcut Durum Özeti Proje Maliyet Tahmini 

1l genelinde ML-S-19-ϬϵϬ numaral1 kaynak ͞bor içeren sodyumlu͕ 
klorürlü termomineralli su͕͟ ϵϮ numaral1 kaynak ͞termal su͟ ve ϵϲ 
rapor numaral1 kaynak ise ͞bor içeren bikarbonatl1͕ sodyumlu͕ 
kalsiyumlu͕ klorürlü termomineralli su͟ öǌelli�indedir͘ SGK Sa�l1k 
Bakanl1�1 Kapl1ca 1_letme 1ǌin Belgeli Tesisler listesinde (04.03.2019) 

Güǌelyurt Bölgesindeki bulunan Ziga Kapl1ca Tesisleri ile Ihlara Tatil 
Köyü bulunmaktad1r͘ Sa�l1k yat1r1mlar1 yap1lmak istendi�inde 
konaklama kapasiteleri de göǌ önüne al1nmal1d1r͘ 

Mevcut tesislerden dönü_üm 
yap1l1rsa yat1r1m bedeli dü_ecektir͘ 
 

30-ϰϬ yatakl1 bir Klinik Otel 
planlan1rsa arsa hariç ϭϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ-

12.000.000 TL maliyet 

gerektirebilir. 

 

Potansiyel art1_lar1 ile projeye 
robotik FTR sistemleri daha 

sonraki dönemlerde eklenebilir. 

Yat1r1mlar1n ilk olup geli_ece�i 
bölgelerde yat1r1m geri dönü_ 
süresi ϲϬ aydan önce 
hedeflenmemelidir. 
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3.3. Sonuç ve Öneriler 

Tablo 37͗ Aksaray Bölgeler ve Öneri Alanlar1 

1lçe Mevki Odak Kullan1m Alan1 Mevcut Kullan1m Alan1 Yat1r1m Önerisi Alan1 

Güzelyurt Ziga Turiǌm͕ Sa�l1k, Sera Turizm Sera͕ Sa�l1k 

Güzelyurt Il1su Turizm Turizm Turizm 

Güla�aç Narköy Turiǌm͕ Sa�l1k Turizm Sa�l1k 

Sar1yah_i Bekdik Sera Sera - 

Aksaray Merkez Su Ürünleri - Su Ürünleri 

 

Aksaray͛da jeotermal su s1cakl1klar1 28,4  56,2 ΣC aras1ndad1r͘ Aksaray Güǌelyurt͛ta mevcut durumda 

Ziga Kapl1calar1 ve Ihlara Termal Tatil Köyü bulunmaktad1r͘ Aksaray͛da yer alan termal bölgelerde otel 

doluluk oranlar1 bak1m1ndan KOP bölgesi içeresindeki en yüksek doluluk oran1na sahiptir ve bunun 

getirdi�i avantaj ve i_ birli�i modelleri ;konaklama tesisi ʹ sa�l1k merkeǌiͿ ile termal kaynaklar1n sa�l1k 

kullan1mlar1nda da de�erlendirilmesinin uygun olaca�1 de�erlendirilmektedir͘ Aksaray Sar1yah_i͛de iki 

adet sera i_letmesi bulunup toplam ϳϳ dekarl1k sera alan1 bulunmaktad1r͘ Aksaray͛daki sera 

potansiyelleri göǌ önüne al1nd1�1nda Aksaray Güǌelyurt Ziga͛da sera potansiyelinin yüksek oldu�u ancak 

sera i_letmesinin olmad1�1 dikkat çekmektedir͘ Bu sebeple Ziga͛ya sera yat1r1m1 yap1lmas1 ildeki 

potansiyellerin de�erlendirilmesi aç1s1ndan uygun olaca�1 sonucuna var1lm1_t1r͘ Güla�aç͛ta ise mevcut 

durumda engelli bak1m merkeǌi bulunmakla birlikte tekerlekli sandalye turiǌminin olu_turulmas1 

bak1m1ndan su kaynaklar1n1n da uygun olmas1 sebebi ile engelli çocuklara FTR tedavi hizmeti 

verebilecek farkl1 bir mevǌuata tabi SGK anla_mal1 t1p merkeǌi kurulmas1 yerinde olaca�1 sonucuna 

var1lm1_t1r͘  
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ϯ.ϰ. Jeotermal Enerjinin Kullan1ld1�1 1_letmelere Ait Görseller 

Tablo 38͗ 1_letmelere Ait Görseller 

 

 
Ziga Kapl1calar1 

 

Ihlara Termal Tatil Köyü  

 

 

 

Akp1narΖda Yer Alan Havuz 

 

 

 
Aksaray͛da Bulunan Jeotermal Sera 

 

 
 

 
Kapadokya Kent Termal Otel 
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